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Introduccion

El Parque Metropolitano Marisma de los
Torunos y Pinar de la Algaida se encuentra en pleno
corazon de la Bahia de Cadiz. Tiene una situacion
biogeografica excepcional, abierta al océano
Atlantico y proxima al estrecho de Gibraltar, punto
de conexion con el Mediterraneo y entre Europa y
Africa. Es el principal humedal costero en las
proximidades del Estrecho y, por su extension y
localizacion, resulta clave para el descanso y
alimentacion de las aves acuaticas en sus rutas
migratorias; pero no solo para ellas, sino también
para aves de pequefio tamafno, como los
paseriformes, que atraviesan el litoral gaditano en sus
migraciones.

La bahfa de Cadiz es también un ambiente
urbano desde hace tres mil anos (Luna y San Roman
2013), aunque en los ultimos 100 ha sufrido una
transformacion urbanistica muy acusada. En la
actualidad constituye una de las principales
aglomeraciones urbanas de Andalucia, con mas de
cuatrocientas mil personas residiendo de forma
permanente. La zona de los Torufos, se incluy6 en
el proyecto de urbanizacién Actur Rio San Pedro,
iniciandose las obras de la carretera de acceso a la
playa y de tres bolsas de aparcamiento. Dicho
proyecto no se llegd a ejecutar y en la actualidad la
carretera de acceso constituye el actual sendero de
los Torufios. En este contexto, espacios como el
Parque Metropolitano Marisma de los Torufios y
Pinar de la Algaida podrian actuar como bosques-isla
(Aparicio et al., 2001) en los que especies residentes
o en paso podrian encontrar recursos esenciales. El
desconocimiento sobre la composicion y dinamica
de las comunidades de aves asociadas a estos
espacios impide, sin embargo, conocer su
importancia real en términos de biodiversidad.
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Este estudio pretende caracterizar la
comunidad de aves que forman parte del Parque
Metropolitano de los Torufios y Pinar de la Algaida,
ademas de mostrar algunas de las medidas que se han
impulsado desde la propia direccion para la
divulgaciéon de su avifauna. Para abordar ambos
objetivos se han capturado aves paseriformes para
anillamiento cientifico, con el fin de individualizarlas
y realizar un seguimiento de ellas, divulgando
simultineamente mediante la realizacién de talleres
de educaciéon ambiental.

El anillamiento cientifico de aves
Descripcion

El anillamiento cientifico es un método para
estudiar distintos aspectos de la biologia de las
poblaciones de aves silvestres. Consiste en
individualizar a las aves mediante la colocacién de
una anilla metalica en su pata. Son dos los datos que
contienen estas anillas: un cédigo alfanumérico unico
y una direcciéon o remite de contacto (Figura 1).

Cuando esta actividad se realiza, se registra la
especie a la que se le coloca cada anilla, la fecha y el
lugar donde se ha capturado. Estos datos se
almacenan en centrales de anillamiento nacional y
europeo y, de este modo, si un ejemplar anillado es
recapturado, se sabra de qué ave se trata, cuando y
dénde se anill6 por primera vez y las posibles
recapturas anteriores.

Gracias a esta actividad se pueden desarrollar
estudios a largo plazo sobre amplias areas geograficas
y se obtiene informacién muy valiosa a la hora de
planificar y disefiar politicas de conservacién, de
gestion de espacios y especies, etc. (Oficina de
Anillamiento Estacion Biologica de Dofiana, 2020).
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La directriz general para la gestion del Parque
Metropolitano Marisma de Los Torufios y Pinar de
La Algaida se orienta a la proteccioén de sus recursos
naturales y la puesta en valor de los entornos menos
sensibles para usos relacionados con el ocio y el
esparcimiento.

El parque metropolitano se encuadra en un
espacio biofisico dominado por la desembocadura
del rio San Pedro y los terrenos a ella asociados en
forma de flecha litoral, marisma, cordén dunar y
pinar, que se encuentran intima e indisolublemente

Figura 1. Colocacion de una anilla metalica a un ave capturada

durante una sesién de anillamiento. Fotografia: JC Teruel.

Material y métodos
Area de estudio

El Parque Metropolitano Marisma de los
Torufios y Pinar de la Algaida ocupa una extension
de algo mas de 1.000 has que pertenecen a los
términos municipales de Puerto Real y El Puerto de
Santa Maria (Figura 2). Integrado en el Parque
Natural Bahifa de Cadiz, este parque metropolitano
se encuentra a su vez protegido por figuras
internacionales de conservacion (zona RAMSAR y

ZEPA).

En 2005 la Junta de Andalucia asume la
gestion del Area Los Torufios-Rio San Pedro-Pinar
de la Algaida por medio de la Agencia de Vivienda y
Rehabilitacion de Andalucia (AVRA) con la firma de
un convenio entre la Consejerfa de Fomento,
Infraestructuras y Ordenacién del Territorio y la
Mancomunidad de Municipios Bahfa de Cadiz, que
hasta el momento gestionaba el espacio.
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Figura 2. Ortofoto de la zona de estudio. Foto cortesfa del
Parque Metropolitano de Los Torufios y Pinar de La Algaida.
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Figura 3. Panordmica de la zona del pinar de La Algaida.
Fotografia: A Alvarez.

unidos en su origen y evolucion. La relacion entre
espacios marinos, inundables y terrestres que se
produce en el parque resulta ser una estructura
singular, pudiendo identificarse los siguientes
ambitos ambientales:

* Playa virgen

* Dunas

* Rio San Pedro

* Marisma de Los Torufios

* Pinar de La Algaida

¢ Lagunas temporales
La masa forestal esta formada
mayoritariamente de pinos pifioneros (Pinus pinea)
(Figura 3), repoblados a mediados del siglo XVII,
asentados sobre antiguos cordones dunares, en lo
que antafo suponia el frente litoral de la Bahfa.
Ademas también hay un bosquete de pino carrasco
(Pinus halepensis).

Las lagunas temporales tienen caracter
endorreico y favorecen la presencia de una flora y
fauna eminentemente dulceacuicola, muy singular si
tenemos en cuenta que se enmarcan en un ambiente
predominantemente hipersalino.

Estas charcas se convierten, desde la época de
lluvias hasta la primavera, en importantes zonas de
reproduccién, alimentacién y/o suministro de agua
potable para la flora y la fauna asociadas a las mismas.
En periodos secos, presentan el aspecto de estepa
salina o prado, un paisaje que cambia significa-
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tivamente tras la acumulacion del agua de lluvia,
produciéndose la germinacién de las plantas
acuaticas y la aparicion de formas de vida acuatica.
(Parque de los Torufios, 2020)

Localizacion de
muestreo

los puntos de

Dada la extension del Parque Metropolitano,
se seleccionaron dos localizaciones distintas (Figuras
4 y 5), ubicando cada una de ellas en una orilla del
rio San Pedro, emplazando una de las zonas en Los
Torufios y otra en el pinar de La Algaida.

Trabajo de campo

El método de trabajo utilizado ha sido la
captura y anillamiento cientifico de aves, mediante
un método no selectivo de captura, la red japonesa.
Son unas mallas tejidas de materiales tales como
nailon o poliéster. Con unos tamanos normalmente

P

! Parque de Los Torufios

Figura 5. Zona deeriar de La Algaida. Fotograffa Google
Earth.
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Teruel.

de 6,9 0 12 m de largo y de 3 m de altura (Villareal
et al.,, 2004). Con respecto a la luz de la malla,
término que hace referencia a los agujeros o espacios
presentes entre los hilos de la red, su tamafio varia
de 16 mm a los 50 mm de lado. Su eleccion depende
del criterio del anillador con respecto al tamafio de

la especie o especies que pretende muestrear (Keyes
& Grue, 1982).

Tabla 1. Sesiones de anillamiento realizadas.
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Estas redes permiten muestrear especies que
son dificilmente detectables por otros métodos, tales
como la observacion puntual o la identificacion de
cantos, siendo especialmente utiles en la deteccioén
de especies insectivoras de tamafio pequefio y vuelo
ligero (Dunn & Ralph, 2004) (Figura 6)

Esfuerzo realizado

Se realizaron un total de 54 muestreos (Tabla
1), 23 en Los Torufios y 32 en El Pinar de La Algaida.
Las jornadas empezaron siempre al amanecer,
acumulando un total de 236 horas de muestreo con
una media de 4,5 horas por jornada.

Se utilizaron una media de 6 redes por jornada,
siendo la longitud media de redes utilizadas de 49
(rango: 12 a 6) metros lineales. Las redes tenfan una
altura de 3 metros, por lo tanto, se cubrid, de media,
una supetficie equivalente a una pantalla de 147 m?
(Figuras 7 y 8).

o . H : : .
Localidad Fecha N .redes Longitud de las orario de las jornadas .Tlem.po
utilizadas redes Tafeio | T invertido
Los Torufios 23 / 42.59% 5,43 redes 43,76 metros 96,5 horas / Media 4:35
Pinar de La Algaida 31 / 57,40% 6,13 redes 54,19 metros 139,25 horas / Media 4:29
TOTAL Samdecs | Gades | r:‘n'::ii’: de 235,75 hotas / Media 4:32

Zona da anillamiento

marcadas en rojo. Fotografia Google Earth.
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Figura 7. Localizacién de las redes en el Parque de Los Torufios,
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Figura 8. Localizacién de las redes en el Pinar de La Algaida,
marcadas en rojo. Fotografia Google Earth.
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Distribucion anual del esfuerzo

Para seleccionar las fechas en las que realizar
el esfuerzo a lo largo del afo, se tuvo muy en cuenta
el caracter divulgador de estos talleres.

Se priorizaron las fechas con condiciones
climaticas mas benignas, evitando el calor extremo
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del verano. Esto ha creado un sesgo, no habiéndose
producido ningin muestreo en agosto (Tabla 2).

El nimero de capturas se estandarizé en
funcién del esfuerzo realizado para obtener un
‘indice de abundancia’ que facilitara la comparacion
de datos obtenidos en distintas jornadas. El indice de
aves por jornada lo hemos obtenido de la divisién

Tabla 2. Numero de sesiones de anillamiento realizadas en las dos zonas de estudio.* No se realizaron jornadas en agosto

Estacion Invierno Primavera Verano Otofio Jornadas
Afio Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep | Oct | Nov Dic anuales
2010 2 2
2011 1 1
2017 1 2 1 1 3 2 10
2018 1 2 3 1 1 2 2 1 13
2019 1 1 2 3 1 4 3 5 20
2020 4 2 2 8

Jornadas mensuales 4 4 3 5 8 2 2 0 4 9 8 5
Por estacion del afio 6 15 6 22 5 4
%jomadaspormes | 7% | 7% | 6% | 9% [ 15% [ 4w [ 4] 0w [ 7% | 17| 15% [ o
%dejomz.u'iaspot 110/0 280/0 110/0 410/0 1000/0
estacion
Tabla 3. Lista ordenada del total de individuos anillados por familias.
ORDEN FAMILIA CANTIDAD
Sylviidae 390
Fringillidae 236
Passeriformes Mm&z'clapz'dae 185
Passeridae 113
Phylloscopidae 82
Turdidae 45
Piciformes Picidae 15
Scotocercidae 11
Passeriformes Afrf)vep/m/z'dae 10
Paridae 10
Certhiidae 4
Coracitformes Upupidae 3
Columbiformes Columbidae 2
Passeriformes Co@zdaf) - 2
Hirundinidae 2
Caprimunlgiformes Caprimmulgidae 1
Passeriformes Cifﬁfo/id&le 1
Laniidae 1
Gruiformes Rallidae 1
Passeriformes Regulidae 1
TOTAL 1.115
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Tabla 4. Listado sistema-
tico de las especies
detectadas en las zonas de
estudio.
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FAMILIA NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO
Rallidae Gallineta comun Gallinula chloropus
Columbidae Paloma torcaz Columba palumbus
Caprimnlgidae Chotacabras europeo Caprimulgus enropaens
Upupidae Abubilla comun Upupa epops
Picidae Torcecuello euroasiatico Jynx torquilla

Pito real ibérico Picus sharpei
Laniidae Alcaudén comun Lanius senator
Corvidae Urraca comun Pica pica
Paridae Herrerillo comin Cyanistes ‘mem/em
Carbonero comuin Parus major
Hirundinidae Golondrina comin Hirundo rustica
Scotocercidae Cetia ruisefior Cettia cetti
Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli
Phylloscopidae Mosquitero musical Phylloscopus trochilus
Mosquitero comin Phylloscopus collybita
Acrocephalidae Carricero Co/rnfm Af.qubbla/m scirpacens
Zarcero poliglota Hippolais pohyglotta
Cisticolidae Cisticola buitrén Cisticola juncidis
Curruca capirotada Sylvia atricapilla
Curruca mosquitera Sylvia borin
Curtruca mitlona occidental Sylvia hortensis
Sylviidae Curruca zarcera Sylvia communis
Curruca rabilarga Sylvia undata
Curruca carrasquefia Sylvia cantillans
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala
Regnlidae Reyezuelo listado Regulus ignicapilla
Certhiidae Agateador europeo Certhia brachydactyla
Tourdidue Mirlo comin Turdus merula
Zorzal comun Turdus philomelos
Petirrojo europeo Erithacus rubecula
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos
Papamoscas cerrojillo Ficedula hypolenca
Muscicapidae Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros
Colirrojo real Phoenicurus phoenicurus
Tarabilla nortefia Saxicola rubetra
Tarabilla europea Saxicola rubicola
Passeridas Gorrién comun Passer domesticus
Gorrién moruno Passer hispaniolensis
Pinzén vulgar Fringilla coelebs
Verderén comun Chloris chloris
Fringillidae Pardillo comun Linaria cannabina

Jilguero europeo

Carduelis carduelis

Setin verdecillo

Serinus serinus

Avifauna PM. Marisma de los Torunos y Pinar de La Algaida
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EL
CORZO

del sumatorio de individuos capturados por el
namero de jornadas realizadas durante ese mes. Esta
correciéon pretende minimizar cualquier sesgo
causado por cambios estacionales o interanuales en
la intensidad de muestreo, ya que debido a la apuesta
por parte de la direccion del Parque para potenciar
esta actividad, el esfuerzo ha aumentado a lo largo

de afios.
.

Figura 9. Mosquitero papialbo (Phylloscopus bonells). Fotografia: A
Alvarez.

Figura 10. Comparativa de diferentes currucas, de izquierda a
derecha curruca zarcera (Sylvia communis), curruca mirlona (Sy/ia
hortensis), curruca mosquitera (Sy/via borin) y curruca carrasquefia
(Sylvia cantillans). Fotografia: JC Teruel

30

20 4

Ene Feb Marx Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic

Figura 11. Numero de especies capturadas a lo largo del afio.
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Resultados y discusion
Especies

Entre el 20 de noviembre de 2010 y el 8 de
marzo de 2020, se capturaron 1.115 individuos
pertenecientes a un total de 43 especies de aves (6 no
paseriformes y 37 paseriformes) de 20 familias (Tabla
3y4).

La mayor representacion de la familia Sy/vzidae
en comparacién con otras puede tener muchas
interpretaciones, pero es probable que se relacione
con el buen estado de la masa arbustiva, algo que ya
apuntan algunos autores de acuerdo con la relacion
directa que habitualmente existe entre densidad y

riqueza de aves y cobertura del matorral (Carrascal,
1987).

Hay dos periodos muy marcados en los que se
han capturado un mayor nimero de especies (Figura
11). Estos periodos son el paso prenupcial y época
reproductora,

ademas del paso migratorio

postnupcial en otofio.

LLa migracion postnupcial es la que realizan las
aves después de la reproducciéon. En todos los
lugares suele ser abundante, puesto que a los jovenes
nacidos ese mismo afo se les afladen los adultos
reproductores que migran hacia los cuarteles de
invernada.

El verano es una época caracterizada por una
baja riqueza, capturandose solo 3 especies diferentes.
Esto sugiere que el Parque es un lugar de abundante
paso migratorio y de reproduccién para algunas
especies, pero un lugar muy dificil en el que
sobrevivir en verano. Para explicar esto debemos ser
conscientes de la escasez de agua dulce en la zona.
El rio San Pedro es realmente un cafio mareal que
no aporta agua dulce y el resto de zonas que retienen
algo de agua de las precipitaciones son estacionales,
secandose durante el verano. Esto probablemente
induce a las aves que se han reproducido alli a
desplazarse a otros lugares con mayor presencia de
agua dulce.
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Aves capturadas

Utilizando como wunidad el indice de
abundancia, se ha obtenido la figura 12. Esta grafica
es bastante similar a la que se obtuvo respecto al
namero de especies capturadas a lo largo del afo, lo
que refuerza las cuestiones

ya planteadas

anteriormente.

En la tabla 5 se detallan los indices de
abundancia por especie, mes y total anual.

Tabla 5. Indices de abundancia obtenidos.

Sociedad Gaditana de Historia Natural
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Figura 12. Representacion del indice de abundancia mensual.

INDICE DE ABUNDANCIA POR ESPECIE Y MES
FAMILIA ESPECIE (AVES/JORNADA) >
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Sep | Oct | Nov | Dic
Rallidae Gallineta comun (Gallinula chloropus) 0,13 0,13
Columbidae Paloma torcaz (Columba palunbus) 0,13 0,11 0,24
Caprimulgidac Chotacabras europeo (Caprimulgns 0,20 0,20
enropaens)
Upupidae Abubilla coman (Upupa epops) 0,25 0,25 0,50
Torcecuello euroasidtico (Jynx torquilla) 0,25 0,13 0,38
Picidae
Pito real ibérico (Picus sharpei) 0,25 0,20 ] 0,25 0,50 | 0,78 1,98
Laniidae Alcauddn comun (Lanius senator) 0,20 0,20
Corvidae Utraca comun (Pica pica)) 0,25 0,25
Herrerillo comin (Cyanistes caernlens) 0,25 0,25
Paridae
Carbonero comun (Parus major) 0,25 0,40 | 0,25 0,11 | 0,25 1,26
Hirundinidae  |Golondtina comtn (Hirundo rustica) 0,20 | 0,13 0,33
Scotocercidae Cetia ruisefior (Ceftia cetti) 0,25 0,40 1,00 0,251 0,441 0,13 2,47
Mosquitero papialbo (Phylloscopus bonell) 0,601 0,13 1,00 1,73
Phylloscopidae  |Mosquitero musical (Phylloscopus trochilus) 0,40 | 0,13 0,50 | 0,33 1,36
Mosquitero comun (Phylloscopus collybita) | 1,00 | 3,50 | 4,33 0,25 1,67 ] 2,00 | 0,40 13,15
Carricero comun (Acrocephalus scirpacens) 0,20 | 0,13 0,33
Acrocephalidae
Zarcero poliglota (Hippolais polyglotia) 0,40 0,50 | 1,25 2,15
Cisticolidae Cisticola buitron (Cisticola juncidis) 0,25 0,25
Curruca capirotada (Sylvia atricapilla) 0,50 | 2,75 | 1,67 | 0,20 3,50 | 5,111 5,13 | 1,20 | 20,05
Curruca mosquitera (Sylvia borin) 0,40 | 0,13 1,50 [ 1,11 0,25 3,39
Curruc.a mirlona occidental (Sy/via 0.20 0,20
hortensis)
Sylviidae Curruca zarcera (Sylvia communis) 0,40 1,251 0,22 1,87
Curruca rabilarga (Sylvia undata) 0,25 0,221 0,38 | 0,20 1,05
Curruca carrasquedia (Sylvia cantillans) 0,40 0,251 0,33 0,98
Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) | 3,75 | 4,75 | 4,00 | 3,20 | 3,38 | 7,50 | 1,50 | 5,25 | 4,33 | 5,00 | 2,60 [ 45,26
Regulidae Reyezuelo listado (Regulus ignicapilla) 0,11 0,11
Certhiidae Agateador europeo (Certhia brachydactyla) | 0,25 0,13 | 0,50 0,25 1,13
Alberto Alvarez Pérez Avifauna PM. Marisma de los Torufios y Pinar de La Algaida ~ Bol.Soc.Gad.Hist.Nat.
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INDICE DE ABUNDANCIA POR ESPECIE Y MES
FAMILIA ESPECIE (AVES/JORNADA) >
Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun | Jul | Sep | Oct | Nov [ Dic
Turdidae Mirlo comuan (Turdus mernla) 0,251 0,33 | 0,40 | 0,38 | 1,50 | 1,00 | 0,25 | 0,89 | 0,50 | 0,60 6,10
Zotzal comin (Turdus philonelos) 0,50 | 0,50 | 0,33 0,33 | 0,75 0,60 3,02
Petirrojo europeo (Erithacus rubecula) 5,25 | 5,25 | 2,00 0,25 2,67 | 4,13 ] 5,60 | 25,14
Ruisefior comun (Luscinia megarhynchos) 1,401 0,25] 1,50 0,75 3,90
Papamoscas cerrojillo (Ficedula hypolenca) 0,20 1,25 0,78 2,23
Muscicapidae  |Colitrojo tizdn (Phoenicurus ochruros) 0,251 0,33 0,11 | 0,50 | 0,20 1,39
Colitrojo real (Phoenicurus phoenicurus) 1,50 | 0,22 1,72
Tarabilla nortefia (Saxicola rubetra) 0,11 0,11
Tarabilla europea (Saxicola rubicola) 0,25 0,25 0,221 0,25 0,97
Passeridac Gortién comun (Passer domesticus) 0,33 | 1,40 | 2,88 | 4,50 6,00 | 433] 0,881 0,40 | 20,72
Gottion moruno (Passer hispaniolensis) 0,11 0,11
Pinzén vulgar (Fringilla coelebs) 0,25 0,75 0,22 0,63 | 0,20 2,05
Verderén comuan (Chloris chloris) 1,251 2,25 | 1,67 | 2,00 | 1,38 | 2,00 0,50 | 3,33 ] 3,88 2,60 | 20,85
Fringillidae Pardillo coman (Iinaria cannabina) 0,20 | 0,13 | 0,50 0,83
Jilguero europeo (Carduelis carduelis) 0,63 0,11 0,74
Serin verdecillo (Serinus serinus) 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,80 | 5,75 | 2,50 0,751 2,11 | 0,25 16,16

En la figura 13 se indican los indices de
por
dominancia de la familia Sy/iidae (72,8 aves/jornada),
seguida de Fringillidae (40,62 aves/jornada) vy

abundancia anuales familias. Destaca la

Mouscicapidae (35,47 aves/jornada), en contraposicion
con la familia Paridae, que comparativamente esta
practicamente desaparecida (1,51 aves/jornada). No
obstante, en algunos estudios los paridos llegan a
representar hasta un tercio del total de las especies
observadas (Carrascal, 1990).

Otros autores obtuvieron resultados similares
en masas forestales de coniferas (Carrascal, 1987 y
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Figura 13. Indices de abundancia anual por familias.
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Potti, 1985) aunque éstas no tienen las mismas
caracteristicas que las del Parque Metropolitano: no
estan a nivel del mar y la masa forestal no esta
formada por pino pifionero (Pinus pinea) sino por
otras especies de coniferas: pino silvestre (Pinus
Sylvestris), pino canario (Pinus canariensis) o pino insigne
(Pinus radiata).

Segun este autor (Carrascal, 1990), los pinares
gozan de mayor riqueza, debiendo de proporcionar
por tanto una mayor cantidad de oportunidades de
explotacion (nichos) que los bosques caducifolios.

En los pinares del Parque, la presencia de
herrerillo comun (Cyanistes caerulens) es anecdodtica,
siendo el carbonero comun (Parus major) el principal
representante del grupo de los paridos. Esto es
totalmente contrario a lo descrito por (Carrascal,
1987) en Canarias, siendo el herrerillo comun una de
las especies mas abundantes. Esta escasez puede
deberse a la poca presencia de huecos en las masas
forestales de pino pifionero (Pinus pinea) (obs,
personal), una especie arbérea que presenta poca
poda natural y cuando se produce no genera
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o

Feb Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic
= Caprimuigns enrapaeus = Ubipa epops — [ynx torquilla Hirundo rustica
L utscinia megarhynchos e Phoenicurus phoenicurus Saxicola rubetra A racephalus scirpacens
= Hippolais polyglotta === Sylvia cantillans — Sylvia bortensis — Sylria communis
Sylvia borin Phylloscopus trochilus Fiwdula bypolenca Lanins senator

Figura 14. Indices de abundancia de especies migrantes
transaharianas
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Figura 15. Indices de abundancia de especies invernantes.
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Figura 16. Indice de abundancia de la curruca rabilarga (Sylvia
undata).

cavidades en la superficie de los troncos. Esto puede
hacer que, ante la escasez de huecos, la especie
menos competitiva, el herrerillo comun (Cyanistes
caerulens), sea desplazada por el competidor supetior,
el carbonero coman (Parus magor).

En la grafica de la Figura 14 se pueden
observar claramente los dos picos de maximo paso
migratorio de especies transaharianas: abril y
septiembre.
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Como es esperable por su fenologia, las aves
invernantes presentan mayores valores en invierno,
presentando dos picos muy pronunciados en los
meses de febrero y noviembre (Figura 15). Una
posible interpretacion para esto es que la zona es una
zona de reposo invernal, pero también una zona “de
transito” hacia otros lugares de invernada.

Algo interesante resulté al representar los
indices de abundancia de la curruca rabilarga (Sylvia
undata) (Figuras 16 y 17).

Es interesante la similitud de estas graficas, esta
especie es sedentaria en la peninsula ibérica, pero
curiosamente utiliza el Parque como zona de estancia
durante el invierno. Suponemos que emigrara de
poblaciones mas frias, no necesariamente muy
alejadas del Parque Metropolitano, en las que resulta
dificil encontrar recursos que si le proporciona el
Parque en los meses mas frios. Si unimos los datos
de la curruca rabilarga (Sylia undata) al resto de
invernantes, la grafica es clara (Figura 18).

Si representamos los indices de abundancia
agrupados de las especies invernantes y estivales
(Figura 19), se puede observar que los picos de
maxima densidad de especies invernantes vy
transaharianas son muy distintos en primavera. En
otoflo, las especies estivales tienen un maximo en

septiembre, mientras que las invernantes lo presentan

W <
&

en noviembre.

Figura 17. Curruca rabilarga (Sylia undata). Fotografia: A
Alvarez.
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Figura 18. Indices de abundancia de especies invernantes
afiadiendo la curruca rabilarga (Sylvia undata).

Esto es algo muy estudiado y descrito
(Hedenstrém 2000), las aves invernantes tratan de
estar lo mas pronto posible en sus lugares de
reproduccion en el norte, por eso desaparecen antes
de la zona. En otofo las aves no se ven obligadas a
migrar con tanta prontitud, por lo que observamos
mayor mezcla de aves de edades y sexos diferentes
durante la migracion.

Aves recapturadas

Denominamos aves recapturadas a las aves que
vuelven a capturarse portando ya una anilla en su
pata. Hemos organizado todos estos casos por
especie, calculando los dias entre recapturas de todos
esos individuos y haciendo su media (Tabla 06)
interesantes, el

Algunos resultados son

carbonero comun (Parus major) tiene una media de

Sociedad Gaditana de Historia Natural

14 13,25 13,48
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Figura 19. Indices de abundanciade las especies invernantes y
estivales.

dias entre capturas bastante alta (104,5), para ser una
especie cuyo indice de abundancia total representa
un 1,51 (Tabla 5). Si es una especie que no se captura
en gran cantidad, no es esperable que tengamos la
oportunidad de capturarlo varias veces a lo largo de
su vida. Puede deberse a que esta especie encuentra
los recursos alimenticios que necesita en el Parque
Metropolitano, pero carece de los lugares para
reproducirse, el espacio es utilizado, pero no
consolida su poblacion (obs. personal).

Es interesante destacar los casos de la curruca
cabecinegra (Sylvia melanocephala), con una media
entre capturas de 184,64 dias ostentando la
longevidad mas alta registrada en el espacio, 722 dias
(2 afios y 42 dias) teniendo en cuenta que es la
especie con el indice de abundancia mas alto: 43,26

(Tabla 5).

Tabla 6. Media de dias desde su primer anillamiento hasta su recaptura por especie.

Familia Especie Méxi,rno S Minifno CE Media de dias
dias dias

Picidae Pito real ibérico (Picus sharpei) 372 27 200
Paridae Carbonero comun (Parus major) 167 42 104,5
Scotocercidae Cetia ruisefor (Cettia cetti) 356 4 134
Phylloscopidae Mosquitero comuin (Phylloscopus collybita) 371 133 252
Sylviidae Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) 722 17 184,64
Turdidae Mitlo coman (Turdus mernla) 384 42 192
Muscicapidac Petirrojo europeo .‘(Eﬁl/ya‘m& rubecnla) 119 15 35,73

Papamoscas cerrojillo (Ficedula hypolenca) 4 4 4
Passeridae Gorrion comun (Passer domesticus) 245 182 213,5
Fringillidac Verderén co-ml’m (Célom'x [é/om) 259 17 79,28

Serin verdecillo (Serinus serinus) 5 0 2,5
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Invernante Estivales Sedentasio

Figura 20. Media de dias entre recapturas de las especies segin
su estatus.

Para el serin verdecillo (Serinus serinus) hemos
registrado unos datos muy bajos, una media de 2,5,
un minimo de dias de 0, siendo el maximo de dias
entre capturas de solo 5. Aunque su indice de
abundancia es de 17,66 (Tabla 5).

Si comparamos la media de recapturas con su
estatus en la zona (Figura 20) podemos observar que
las especies mas recapturadas son las invernantes y
sedentarias. Las especies estivales solo estan de paso,
o su reclutamiento es tan bajo que no genera
resultados observables.

Con respecto a recapturas con anillas de remite
extranjero, o que hemos anillado y han podido
recapturar fuera del pafs, hemos tenido dos eventos
(Tabla 7, ademas de la figura 21).

Aves reproductoras

Como criterio para determinar el estatus
reproductor de las aves capturadas usamos la placa
incubatriz (en hembras) y la protuberancia cloacal (en
machos). La placa incubatriz es una estructura
fisiolégica que desarrollan la mayoria de hembras de
paseriformes durante el periodo de incubacion. Para

Tabla 7. Datos las aves con informacién migratoria.

Sociedad Gaditana de Historia Natural

RECAPTURAS EXTRANJERAS

Googhe Earth

o g 5 L
- ——

Figura 21. Representacién del deéplazamiento de las aves con

informaciéon migratoria. Fotografia Google Earth.

formarla se producen cambios fisiolégicos que
provocan la pérdida de plumas de parte de la
superficie ventral y un aumento considerable de
irrigacion sanguinea en esa zona, de manera que la
piel se enrojece, engrosa y arruga. Una vez
eclosionados los huevos, la placa incubatriz comienza
a volver a su estado anterior gradualmente. Durante
el perfiodo de regresion, la piel de la placa pierde
irrigacion y aparece finamente arrugada, escamosa y
menos transparente.

Para determinar el estado de desarrollo de la
placa incubatriz tuvimos en cuenta el cédigo
numérico propuesto por Pinilla (2000) (Tabla 8).

La cloaca es una estructura que sirve tanto para
funciones excretoras como reproductoras. Durante
el periodo reproductor, la cloaca se presenta en los
machos con forma de protuberancia bulbosa y en las
hembras aparece como un orificio dilatado (Mason,
1938). Para observarla apartamos el plumaje
mediante un ligero soplido, ya que es una de las zonas
mas vulnerables de un ave.

Identificador del ave Primera captura Recuperacion Informacion
Especie N° Anilla Fecha Locahfiad y Fecha Locahfiad Y | Distancia Tiempo
pais pais
Curruca capirotada |- 53500 101 /10/2017| 108 TOMA0S 106 /070018 Staton Stoc 1y ooy | 278 dias
(Sylvia atricapilla) Espana N°810, Francia
Zorzal i Sore Pinar de La
Ol comun 8C18651 [05/10/2016| Merkeskog, |28/10/2017|, " | 2652 km | 388 dias
(Turdus philomelos) Norucga Algaida, Espafia
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Durante los muestreos examinamos el estatus ser indicativo del estado maduro de la masa forestal,

reproductor, medido en base a los parametros pudiendo acoger a especies muy diferentes entre si

explicados anteriormente. As{ hemos podido generar tal como han sugerido algunos autores (Potti 1985).
la informacion contenida en las tablas 9 y 10.

Los machos son capturados meses antes con

Cabe destacar la amplia variedad de especies un estatus reproductor avanzado (Figura 33),

reproductoras pertenecientes a grupos bastante mientras que las hembras tienen un mayor desarrollo

diferentes, desde paseriformes a picidos. Esto podtia de la placa incubatriz en mayo (Figura 34).

Tabla 8. Cédigo de desarrollo de la placa incubatriz (Pinilla, 2000).

Codigo Descripcion
0 No la presenta.
1 Sin plumas en la zona ventral, con la piel lisa y de color rojo oscuro.
2 Irrigacion evidente. Algunas arrugas gruesas y un poco de fluido bajo la piel. Color rosa palido.
3 Irrigacion maxima. Muchas arrugas gruesas y fluido visible. Color rosa palido.
4 En regresion. Sin fluido y poca irrigacion. De aspecto seco, con arrugas finas y resecas.
5 Plumas de la parte ventral en crecimiento.
9 Desconocido.
Tabla 9. Numero de machos reproductores capturados.
N° DE MACHOS AL MES
FAMILIA ESPECIE
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Picidae Pito real ibérico (Picus sharper) - - - - - - -
Paridae Carbonero comun (Parus major) - - - 2 1 - -
Sylviidae Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) - - - 8 7 2 -
Turdidae Mitlo comin (Turdus merula) - - - 1 2 - -
Muscicapidae | Ruiseflor comun (Luscinia megarhynchos) - - - 1 2 1 -
Passeridae Gortion comun (Passer domesticus) - - - 3 3 1 -
Verderon comun (Chloris chloris) 1 - 3 7 4 - -
Fringillidae Jilguero europeo (Carduelis carduelis) - - - - 1 - -
Serin verdecillo (Serinus serinus) 1 1 1 4 5 1 -
Tabla 10. Nimero de hembras reproductoras capturadas.
N°DE HEMBRAS AL MES
FAMILIA ESPECIE
ENE (| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Picidae Pito real ibérico (Picus sharper) - - - 1 2 - -
Paridae Carbonero comun (Parus major) - - - - - - -
Sylviidae Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) - - - 1 6 5 1
Turdidae Mitlo comin (Turdus merula) - - - - 1 1 -
Muscicapidae | Ruisefior comin (Lauscinia megarhynchos) - - - - - 1 -
Passeridae Gorrion comun (Passer domesticus ) - - - - 4 2 -
Verderén comun (Chloris chloris) - - - - 4 1 -
Fringillidae P'ardillo comun (Linaria m'mm/ﬂz'mz? - - - - 1 - -
Jilguero europeo (Carduelis carduelis) - - - - 3 1 -
Setin verdecillo (Serinus serinus) - - 1 1 2 1 -
Alberto Alvarez Pérez Avifauna PM. Marisma de los Torufios y Pinar de La Algaida ~ Bol.Soc.Gad.Hist.Nat.
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Esto es algo esperable, los machos, como
norma general, necesitan dominar un territorio y
delimitarlo frente a otros, haciendo que sus caracteres
sexuales se expresen previamente. También hay que
tener en cuenta que la posibilidad de captura de las
hembras es mucho menor en el periodo de
incubacién, porque sus desplazamientos estan
reducidos al minimo. Esto también es esperable que
produzca un retraso en la constatacion de su estatus
reproductor (Figura 34).

El periodo reproductor, ademas, es bastante
extenso, abarcando 7 meses, aunque los meses de
enero a marzo y el mes de julio son practicamente
residuales en cuanto a actividad reproductora. La
especie que hemos podido constatar con un periodo
reproductor mas amplio es el serin verdecillo (Serznus
serinus), capturando machos con caracteres sexuales
desde enero a junio. Esto no es raro, otros autores
(Maestre, J. 2008) citan que las parejas del sur y
levante peninsular pueden iniciar la cria en febrero,
criando dos o tres veces al afio.

Como ya hemos apuntado anteriormente, el
caso de los paridos es significativo, hemos capturado
machos de carbonero comun (Parus major), con los
caracteres sexuales bien desarrollados y los hemos
escuchado cantar en las zonas de anillamiento (obs,
personal). Pero no hemos capturado hembras
reproductoras, creemos que esto es debido a su baja
presencia en la zona.

Educacion ambiental desarrollada
Descripcion de la actividad

La actividad que hemos desarrollado
principalmente son los talleres de anillamiento para
familias. Las aves eran capturadas con los protocolos
antes descritos y al traerlos a la mesa de anillamiento
se mostraba la actividad a todos aquellos
participantes, pudiendo explicar detalles de las aves,
de los protocolos que utilizamos, de las motivaciones
para anillar a las aves y de sus problemas de
conservacion.
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El anillamiento es una herramienta divulgativa
muy potente, poder observar las aves y sus detalles
desde tan cerca ayuda a sensibilizar y a entender
porqué tienen esas caracteristicas.

Es una actividad bastante compleja de ejecutar,
porque los grupos son muy variables y mixtos, hay
personas de todas las edades y de niveles culturales
muy distintos. Esto hace que sea necesario transmitir
mensajes claros, con términos muy sencillos y
centrandose en las minorfas. Si solo diriges tu
discurso a los adultos, los nifios acabaran por
aburrirse y haran que los adultos abandonen el taller
(Figura 22). Si los términos que utilizas son
demasiado complejos, los aburriras a todos. Es
necesario estar continuamente evaluando la respuesta
de los interlocutores, para saber detectar los signos
de decaimiento, prestando atencion a esos individuos
que comienzan a desconectar. El humor es muy
aconsejable, la relajacién que produce en todos los
participantes permite dilatar la actividad y mejorar la
apreciacion final del taller (obs. personal).

Teniendo en cuenta lo ya comentado, no
podemos olvidar que es una actividad cientifica.
Tiene obligatoriamente que ejecutarse con rigor, sila
educacién ambiental asociada se ha realizado muy
bien, pero las aves han sufrido mas del minimo
asumible, o los datos no son validos, es mejor no

realizar la actividad.

S A e —— & -~
Figura 22. Participantes de edades muy diferentes en el mismo
taller. Fotograffa: JC Teruel
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Divulgacion de la actividad

Los primeros afos en los que se desarroll6 esta
actividad lo haciamos motivados por un interés
personal, en nuestro tiempo libre y nuestros propios
recursos. Todavia no era una actividad propia del
Parque Metropolitano. Con el tiempo, y después de
ponernos en contacto con Eloisa Ramos, técnica de
la oficina del Parque, conseguimos sacar adelante la
actividad.

T e — Q
Talleres de anillamientos W tienvenida
A conoceelParque ¥
N Valores naturses ¥
T Valores culturales ¥
B Galeria de imigenes
B Galeria de videos.

B3 pescorger documentos

oK)

forario ;Como llegar?

i b b opridd e arender  denls o specs que nconamos ol prue y concros v ] £

Figura 23. Difusién del anillamiento en la pagina web del Parque
Metropolitano
POLITANO MARISMA DE LOS TORUNOS Y Pl@ 1

P de Vivienda y Renabilitacion
G ERIA DE FOMENTO, INFRAE &
g

Figura 24. Cartel publicitario. Fotografia: PM. de los Tolruﬁos.

QUE METROPOLITANO
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28 de abril

12 de mayo
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1 de septiembre

3 octubr 3 de noviembre
— A de Andalucia 3
75\ CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS

«» Y ORDENACION DEL TERRITORIO Sinformacion en www.parquedelabahia.es

Figura 25. Cartel publicitario. Fotograffa: PM. de los Torufios.
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Posteriormente el Parque Metropolitano lo ha
incluido como una actividad propia, financiando la
realizaciéon de estos talleres. Han reservado un
espacio en su pagina web para que los usuarios
puedan estar al tanto de las sesiones planificadas
(https://cuttly/zgvgloB) publicando periédica-
mente carteles publicitarios (Figuras 23, 24 y 25).

Desde el principio se ha tratado de realizar los
talleres en las dos localizaciones, haciéndolos de
forma alterna, una sesion en el Pinar de La Algaida
y la siguiente en Los Torufios.

Con respecto al horario, se ha intentado llegar
a un término medio entre las mejores horas para
realizar las capturas y las posibilidades para el publico
potencial asistente. La mejor hora para realizar las
capturas, en cuanto a variedad y cantidad de especies,
es al amanecer, pero a esa hora es muy complicado
que familias con nifios les apetezca y puedan asistir.
Por eso, el horario para recibir a los grupos se
establecié de 10:00 a 13:00 horas.

Publico asistente

La asistencia al taller siempre ha sido libre, sin
inscripcion previa, esto ha tenido la ventaja de la
flexibilidad para poder asistir para los participantes,
pero el inconveniente es que carecemos de un
registro de los asistentes a los mismos.

La apreciacién es que con los afos ha ido
aumentando el namero de participantes, llegando
incluso a “fidelizar” participantes que repiten en
multitud de ocasiones (obs. personal).

El publico asistente, en general, han sido
familias, de edades muy variadas (Figuras 26 y 27)
que o bien tenfan la intencién de acudir al taller, por
haberlo visto publicitado, o se lo han encontrado y
les ha apetecido unirse.

Bol.Soc.Gad.Hist.Nat.
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Figuras 26 y 27. Actividad durante algunas sesiones de
anillamiento. Fotograffas: JC Teruel.

AN P ™ ‘
Figura 28. Javier Oliva (izquierda), Alejandro Pérez (derecha),
Alberto Alvarez (centro). Fotografia: JC Teruel.

Colaboradores y voluntarios
ocasionales

Desde el principio hemos intentado hacer que
los talleres también sean un espacio en el que los
voluntarios puedan aprender y desarrollar técnicas
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/ L - - B
Figuras 29 y 30. ]avier/ Oliva (izquierda) y Daniel Mayol
(derecha). Fotograffa: A Alvarez.

por la que estan interesados, acompafiandonos y
ayudandonos con las tareas a desarrollar. Ademas,
estos talleres nos han permitido conocer a muchas
personas como usuarios del taller, de los cuales
algunos, después de unas cuantas jornadas, se han
convertido en voluntarios, participando con mas
implicacion en ella (Figura 28).

En la mayoria de jornadas registramos a los
voluntarios que nos han ayudado en el desarrollo de
la actividad, lo que nos ha permitido hacer un analisis
de los participantes en las mismas. Tenemos
registradas 17 ocasiones sin datos, pero de las 37
jornadas restantes, en 1 ocasiéon nos ayudaron 6
voluntarios, en 3 ocasiones nos ayudaron 4
voluntarios, en 5 ocasiones nos ayudaron 3
voluntarios, en 16 ocasiones nos ayudaron 2
voluntarios y en 12 ocasiones nos ayudé 1 voluntario.
Siendo la media, 2 voluntarios por jornada. Estamos
satisfechos con los resultados, teniendo en cuenta
que la hora de encuentro era antes del amanecer y
que es una actividad bastante minoritaria.

Queremos resaltar los casos de Javier Oliva
Cabanas y Daniel Mayol Canabal. Son dos grandes
ayudantes y amigos (Figuras 29 y 30) que han
aprendido mucho sobre el anillamiento cientifico de
aves en estas jornadas. A Daniel lo conocimos en

Bol.Soc.Gad.Hist.Nat.
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uno de los talleres como usuario y a partir de esa
experiencia comenzé a acudir como voluntario,
siendo el aprendiz mas joven que hemos tenido
nunca. Y Javier ha aprobado las pruebas oficiales
para anillador cientifico de aves en el 2019.

A todos los participantes hemos tratado de
enseflarles lo mejor que hemos podido, intentado
compaginar el manejo respetuoso de las aves, que es
el objetivo prioritario, atendiendo al mismo tiempo
a las familias participantes y a los voluntarios que
desean conocer mas sobre las aves.

Aventura Ornitologica en La Algaida

En otofio de 2019 se inicié6 un programa
gratuito de educacién ambiental, Aventura
Ornitologica en la Algaida, organizado por la
direccion del Parque Metropolitano. Se acogieron a
550 alumnos de 6° Primaria y 1° ESO de centros

escolares de Cadiz, Chiclana de la Frontera,

Figuras 31 y 32. Grupos de escolares. Fotografias: JC Teruel.
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Figura 33. Tomando anotaciones en los cuadernillos. Fotografia:
JC Teruel.

Chipiona, El Puerto de Santa Marfa, Jerez de la
Frontera, Medina Sidonia, Puerto Real, Rota, San
Fernando y Sanlicar de Barrameda. La empresa
Turismo Rural GENATUR fue la encargada del
disefo y la realizacién del proyecto.

Las actividades comenzaban a las nueve y
media, prolongandose hasta la una y media de la
tarde. Los escolares, en grupos de 15 alumnos y
ayudados por los educadores ambientales,
aprendieron mediante dinamicas participativas,
pudiendo investigar y conocer las aves del Pinar de

la Algaida (Figuras 31 y 32).

Al comenzar la visita, se les entregaban unos
cuadernillos, donde los alumnos podian anotar los
datos y las conclusiones obtenidas en la visita, asi
como diverso material didactico con fichas que
fueron rellenando conforme fue avanzando la
mafiana (Figura 33).

Uno de los talleres realizados en el programa
fue el anillamiento cientifico de aves y fuimos
seleccionados por GENATUR para realizarlo. Los
datos de anillamiento obtenidos en aquel programa
estan incluidos en este estudio.
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Conclusiones

1.- La comunidad de aves presente en el Parque
Metropolitano es rica en cuanto a numero de
especies.

2.- El agua dulce puede ser un factor limitante para
las aves, que durante el verano deben buscar otras
localizaciones donde previsiblemente encuentran con
mayor facilidad este recurso.

3.- Los mejores meses para observar especies

migradoras  transaharianas en el  Parque

Metropolitano son abril y septiembre.

4.- La curruca rabilarga (Sylvia unndata) utiliza el
espacio como zona de estancia invernal.

5.- La familia de los paridos, que habitualmente cria
en oquedades de los arboles, se reproduce muy
escasamente, posiblemente debido a la escasez de
huecos naturales. Se considera muy positiva la
colocacion masiva de cajas nido, para dotar al espacio
de los huecos que actualmente no encuentran.

0.- La repercusion de la educacion medioambiental
desarrollada mediante este proyecto ha sido
significativa, ya que se ha conseguido sensibilizar
desde familias completas a grupos de escolares.
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