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INTRODUCCION

Continentes y océanos estan ligados por
una interfase o frontera asimétrica, la costa, de
gran extension y complejidad, a través de la cual
se producen importantes flujos de materiales y
organismos (Garcia Novo 1982). Entre estas
interfases destacan los ecosistemas marismeiios,
mareales o continentales, que constituyen unos
medios muy restrictivos en los que el ambiente
controla fuertemente las comunidades bioldgicas
que sobre cllos se asientan. Esto es debido prin-
cipalmente a las fuertes oscilaciones que experi-
mentan los factores del medio fisico. como la
salinidad o el periodo de inundacion. Este con-
junto de restricciones hace que la diversidad de
especies vegetales sea normalmente baja, aun
cuando se alcancen altos valores de produccion.

Las zonas de transiciéon entre
ecosistemas o biotopos distintos constituyen dreas
de biodiversidad elevada, al menos en relacion a
las zonas adyacentes a las que sirven como fron-
tera o limite (Odum 1971). En este contexto, ¢l
estudio de las transiciones permite conocer el
grado de diversidad de un drea. Asi mismo, esta
transicion puede ser, bien una linea sumamente
estrecha que separa netamente ambos
ecosistemas. o bien un continuum difuso y ex-
enso.

En este trabajo se ha considerado la tran-
sicion entre dos sistemas ecoldgicos y
geomorfoldgicos distintos como son las arenas
de Monte Algaida y las arcillas y limos de las
marismas del Guadalquivir. El andlisis de la es-

tructura horizontal de la vegetacion ha permitido
describir una serie de comunidades vegetales, sus
valores de diversidad, la relacion con las caracte-
risticas ambientales mas relevantes y la estructu-
ra espacial de la transicion,

AREA DE ESTUDIO

Las Marismas de La Algaida se encuen-
tran en el término municipal de Sanlicar de
Barrameda, al Oeste de la provineia de Cadiz (36°
52°N, 6°17"W). en la margen izquierda del Rio
Guadalquivir (Figura 1), e incluidas en el Parque
Natural del Entorno de Dofana.

La duna de Monte Algaida, de origen
cuaternario, se corresponde con una contraflecha
litoral alargada de direccion NNE-SSO, tenien-
do adosadas crestas y surcos de playas. En episo-
dios posteriores de formacion, aparecen crestas
de playa rodeadas por depoésitos de marisma que
originan las vetas actuales (Rodriguez Ramirez
1996). El clima es mediterrdanco con un precipi-
tacion anual media de 585 mm y una temperatura
anual mediade 17.6°C. La zona ha sido transfor-
mada desde principios de los afios 60 mediante
la creacion de canales de drenajes para su dese-
cacién y la construccion de un muro paralelo ala
orilla del rio para evitar inundaciones. Desde en-
tonces tiene el cardcter de marisma continental y
sélo se inunda por las aguas de luvia. El uso que
actualmente se hace de la marisma es la explota-
cion de salinas y ganaderia extensiva.
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La zona de estudio, situadaentre 3y Sm
sobre el nivel del mar, se encuentra localizada en
la transicion entre la marisma y la duna de Monte
Algaida, en una zona en la que el contacto se
establece a través de un sistema de elevaciones
arenosas o vetas y depdsitos de marisma que se
inundan en invierno.

METODO

En Abril de 1995 se establecié un
transecto de 290 m de longitud sobre el que se
dispusieron 96 parcelas de 2 m? separadas un
metro una de otra. El transecto recoge la mdxima
variacion de la transicion marisma-duna, atrave-
sando una serie de vetas arenosas de topografia
ondulada hasta llegar a la duna de Monte Algai-
da. En cada unade las parcelas se estima de for-
ma subjetiva la cobertura de especies lefosas y
herbdceas, Para la nomenclatura de las especies
se utilizo la Flora Vascular de Andalucia Occi-
dental (Valdés et al. 1987). Se recogid una mues-
tra en cada parcela de los 20 primeros centime-
tros de suelo para la determinacion del pH y la
conductividad. La elevacion relativa de cada par-
cela fue medida mediante un nivel, permitiendo
obtener un detallado perfil topogrifico de todo
el transecto.

Los datos de vegetacion fueron trata-
dos mediante un andlisis de clasificacion (Andli-
sis de Cluster con el método de la distancia
cuclidea al cuadrado). El andlisis de clasificacion
permite obtener informacién de la estructura in-
terna de los datos, establecer tipos de comunida-
des en los estudios descriptivos, y relacionar las
comunidades con su ambiente a partir de andlisis
externos entre los grupos y variables ambienta-
les (Jongman, ter Braak & van Tongeren 1987).

Para hacer una estima de los valores de
diversidad de especies a lo largo de todo el
transecto y en cada comunidad se ha calculado
la Rigueza de especies, medida como el niimero
de especies en cada parcela de 2m?, y la hetero-
geneidad, calculado sobre la base de abundan-
ciarelativa de cada especie, mediante el indice de
Shannon (H"), que es una de las medidas de la
diversidad basada en la teorfa de la informacion
mds ampliamente utilizada (Magurran 1989).

RESULTADOS

A partir de los resultados de los andlisis
se han distinguido 10 comunidades de plantas con
un total de 115 especies, 102 herbédceas y 13 le-
fiosas (Tabla I). En la Figura 2 se puede observar
la posicidn de las comunidades en el transecto y
su relacion con la altura topogrifica. En la Tabla 2
se muestran los valores medios de riqueza de es-
pecies y de heterogeneidad en cada comunidad,
asi como los valores medios de pH y de
conductividad eléctrica del suelo y la altura rela-
tiva de cada parcela. A continuacion se hace una
descripeion de cada comunidad vegetal:

Marisma externa, situada en una zona baja del
transecto, se inunda en afos muy luviosos, el
suelo es limo-arcilloso, donde se alcanzan los
mayores valores de conductividad del transecto,
20900 mS. Es la comunidad con los valores de
diversidad mas bajos, que con un total de 17
especies posee valores de riqueza de 7.14 espe-
ciesen 2m” y valores de heterogeneidad de 1.23,
La comunidad estd dominada por Sarcocornia
perennis y Sarcocornia fruticosa, acompanadas
de Spergularia rubra, Sphenopus divaricatus,
Parapholis incurva y Frankenia laevis. Oca-
sionalmente pueden aparecer Plantago
crassifolia, Sonchus oleraceus ¢ Hymenolobus
procumbens, esta dltima es una brasicdcea de
marisma muy poco abundante, distribuida sola-
mente en las Marismas del Tinto y del Guadal-
quivir (Valdés er al. 1987).

Transicion-Gamonal, es la zona de contacto en-
tre la marisma y la veta arenosa, posee unos
valores de conductividad mucho menores que
la marisma externa, conductividad que dismi-
nuye progresivamente desde los 1488 mS hasta
los 430 mS, a la vez que aumenta la proporcidn
de arenas en el suelo. Esta comunidad situada
en una estrecha franja de terreno, posee los va-
lores mds altos de diversidad de todo el
transecto, con unariqueza que alcanza las 18.67
especies en 2m? y una heterogeneidad de 2.33.
En esta comunidad de transicion se produce una
progresiva desaparicion de especies de maris-
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ma y la aparicién de especies adaptadas a sue-
los poco encharcables, pH menos bdsico,
conductividades mas bajas. Respecto a la uni-
dad anterior, desaparecen especies como
Plantago crassifolia y otras como Sarcocornia
perennis, S. fruticosa, Spergularia rubra,
Sphenopus divaricatus y Frankenia laevis dis-
minuyen drasticamente su abundancia. Las es-
pecies nuevas que aparecen son herbiceas que
toleran un cierto grado de salinidad, como Bellis
annua subsp. annua, Leontodon longirostris,
Torilis nodosa y wéboles como Trifolium can-
pestre, T. repens, T. squamosum y T.
tomentosunm. Otras especies que destacan por
su abundancia en las zonas mas altas son
Asphodelus fistulosus, Geranium rotundifolium
y Erodium cicutarium. Entre las especies pe-
rennes destacan Suaeda vera y Juncus
conglomeratus, pudiendo presentarse en oca-
siones Tamarix africana

Gamonal, situado en la zona mds elevada de la
veta arenosa, debe su nombre a la abundante
presencia de gamon, Asphodelus fistulosus. Los
suelos sobre los que se asienta esta comunidad
poseen los valores mds bajos de conductividad,
oscilando entre 83.5 y 216 mS. Los valores de
diversidad son muy allos con una riqueza me-
diade 16.1 especies en 2 m? y una heterogenei-
dad de 2.11. En las 30 parcelas que ocupa esta
unidad se han registrado 47 especies, todas her-
biceas entre las que destacan acompaiiando al
gam6n Brachypodium distachyon, Bromus
matritensis, Astragalus baeticus, Erodium
cicutarium, Geranium dissectum, G.
rotundifolium, Hypochaeris glabra, Leontodon
longirostris, L. taraxacoides, Plantago
coronopus, medicagos como Medicago minima,
M. murex, M. orbicularis y M. polymorpha,
Pterocephalus intermedius, Urginea maritima,
Scilla peruviana y algunos tréboles como
Trifolium campestre, T. repens, T. squanosum
y T. tomentosum. Otras especies puntualmente
muy abundantes son Juncus conglomeratum y
J. bufonius.

Pastizal, en una zona mds baja que la comuni-
dad precedente y con una microtopografia mads
irregular que hace que en las zonas mds bajas se

produzcan ocasionales encharcamientos, con
suelos algo mds ricos en elementos finos y ma-
yores valores de conductividad (entre los 91.4
y 568 mS). Esta variabilidad ambiental se tradu-
ce en la presencia de un mayor nimero de espe-
cies registrandose un total de 51, estando los
valores medios de la comunidad en torno a los
15,29 especies en 2m’ y con valores de hetero-
geneidad de 2.14. Asphodelus fistulosus deja de
ser dominante manteniéndose la mayor parte de
las especies de la comunidad de gamonal. Des-
aparecen especies como Andryala integrifolia,
Stachys arvensis, Urginea maritima, Logfia
gallica, Juncus bufonius, Hypochaeris glabra
y Leontodon taraxacoides. Aparecen otras es-
pecies como Scorpiurus sulcatus, Silene
gallica, Lotus arenaria, Bromus hordeaceus,
Galium aparine y Neatostema apulum. En las
zonas mas deprimidas, con mayores
conductividades en ¢l suelo encontramos es-
pecies como Arthrocnemum macrostachyum,
Frankenia laevis, Limonium ferulaceunt,
Mesembryanthemum nodiflorum. Spergularia
rubra. Polypogon maritimus 'y Suaeda vera.
Finalmente en la zona alta en contacto con la
transicion a la marisma aparece una banda do-
minada por Juncus conglomeratus.

Transicién-Marisma, se corresponde con una
estrecha franja entre la veta arenosa y la maris-
ma interna. El suelo es menos arenoso, con va-
lores de conductividad que se incrementan con-
forme disminuye la altura topogrifica, oscilan-
do entre los 544 y los 3540 mS. Esta transicion
ticne un alto nimero de especies, si bien no
llega a alcanzar los valores de la Transicion-Ga-
monal. Se han registrado un total de 23 especies
de plantas, siendo la riqueza de 15 especies en
2m’ y alcanzando la heterogeneidad un alto va-
lor de 2.28. Esta comunidad, que no llega a cu-
brir totalmente el suelo, estd dominada por
Plantago coronopus y tréboles como Trifolium
tomentosum y T. repens, junto a ¢stas tambicn
abundan Leontodon longirostris, Bromus
hordeaceus, Spergularia rubra y otras espe-
cies como Bellis annua subsp. annua, Erodium
cicutarium, Mesembrvanthemum nodiflorum,
Sarcocornia perennis, S. fruticosa, Herniaria
cinerea y Polygonum equisetiforme.
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Marisma interior, se corresponde con depdsi-
tos de marisma aislados del resto por las vetas
arenosas. Forma una depresion interior con la-
deras de escasa pendiente, salvando un desni-
vel de escasos 35 cm, que se encharca en perio-
dos de lluvia. Los suelos son ricos en elemen-
tos finos al igual que la marisma externa y las
conductividades son también clevadas. La di-
ferente disposicidn topogrifica hace que se pue-
dan distinguir dos zonas, una zona baja donde
el encharcamiento es mds prolongado y como
consecuencia existe una mayor conductividad
del suelo, de en torno a los 9933 mS y que Ila-
mamos Marisma interior baja, y rodeando a
¢sta una zona mas elevada, Marisma interior
alta. donde la conductividad es sensiblemente
menor, alrededor de los 4655 mS.

Las diferencias en la duracion del encharcamien-

to y la salinidad del suelo hacen que se puedan
distinguir de forma nitida dos comunidades de
plantas. La comunidad de Marisma interior
alta, permite mantener especies de pastizal con
cierta tolerancia a la salinidad, ademds de las
caracteristica de ambientes puramente
marismefios, asi, con un total de 34 especies re-
gistradas, mantiene una riqueza de 8.33 espe-
cies en 2m? y valores de heterogencidad de 1.91.
Las especies dominantes son Sarcocornia
perennis. S. fruticosa, Spergularia rubra,
Plantago  coronopus,  Arthrocnemun
macrostachyum, Bellis annua subsp. annua,
Leontodon longirostris, a las que acompanan
Frankenia laevis, Mesembryanthemum
nodiflorum, Suaeda vera, Parapholis incurva,
Plantago crassifolia, Herniaria cinereay Lotus
parviflorus, junto a €stas, aunque en menor
abundancia, aparecen Geranium rotundifolium,
Anagallis arvensis, Trifolium repens, T.
romentosum, Torilis nodosa, Medicago minima
y Echium vulgare.

La comunidad de Marisma interior baja cs la
menos diversa del transecto, con valores de he-
terogeneidad de 1.1 y con una riqueza de 8.33
especies en 2m®. Esta comunidad estd formada
por sélo 19 de las 34 especies que habia en la
comunidad que la rodea, son las que resisten
largos periodos de encharcamiento y altas

conductividades. Las especies dominantes son
Sarcocornia perennis, S. fruticosa, Spergularia
rubra, Plantago coronopus. Bellis annua subsp.
annuay Polygonum equisetiforme, acompaia-
dos de Pholiurus incurvus, Sonchus oleraceus,
Leontodon longirostris, Lotus parviflorus.,
Phalaris coerulescens, Polypogon maritimus y
Sphenopus divaricatus.

Juncal: La transicion desde la marisma interna
hacia las arenas dunares de Monte Algaida se
realiza a través de una zona himeda y de
conductividad relativamente baja, resultado de
la descarga del acuifero dunar. Es una ancha ban-
da que crece en altitud de forma rdpida hasta
clevarse unos 65 cm sobre la marisma prece-
dente. El suelo, de textura arenosa, tiene
conductividades que oscilan entre los 200 y 1000
mS pudiendo alcanzar de forma puntual valo-
res superiores. La comunidad que aqui se desa-
rrolla es junto con la Transicién-gamonal la mds
diversa del transecto, alcanzando una heteroge-
neidad de 2.32 con 16.91 especies en 2m?. Su
nombre viene dado por estar dominada por
Juncus effusus, al que acompanan Juncus
conglomeratum con Galium aparine,
Polygonum equisetiformis y Phragmites
australis y un pastizal compuesto por Trifolium
repens, T. tomentosum, Geranium dissectum, G.
rotundifolium, Torilis nodosa, Bellis annua
subsp. annua, Sonchus oleraceus, S.
tenerrimus, Gaudinia fragilis, Malva nicaensis,
Orlaya daucoides, Anagallis arvensis, Arum
italicum y Ranunculus trilobus Aunque de for-
ma dispersa, también pueden aparecer especies
lefiosas como Asparagus acutifolius, Cistus
salvifolius y Pistacia lentiscus.

Matorral, es la comunidad que antecede al pi-
nar de laduna. Es una zona arenosa elevada, fue-
ra de la zona de inundacién y con una baja
conductividad, entre 183 y 395 mS, que se bene-
ficia de la descarga del fredtico dunar. Es una
banda de matorral con una importante estructura
vertical e interesante composicion florfstica, tie-
ne unos valores intermedios de riqueza de espe-
cies, en torno a las 14.75 especies en 2m?, y de
heterogeneidad con 2.01. Sustenta una comuni-
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dad vegetal de gran interés ccoldgico. Sus espe-
cies mds caracteristicas son Myrtus communis,
Phillyrea angustifolia. Pistacia lentiscus,
Daphne gnidium, Rhamnus alaternus, R.
Ivcioides subsp. oleoides y Rubus ulmifolius y
trepadoras como Smilax aspera, Clematis
cirrhosa, Asparagus acutifolius, Aristolochia
baetica, Bryonia cretica subsp. dioica. En el li-
mite con el Juncal también aparecen Juncus
effusus, J. conglomeratum, Tamarix africana,
Phragmites australis, ademas de un pastizal po-
bre formado por Anagallis arvensis. Bromus
mairitensis, Bellis annua subsp. annua,
Geranium rotundifolium, Malva nicaensis,
Leontodon longirostris, Silene latifolia, Sonchus
oleraceus y Urtica membranacea entre otras.

Duna, esta comunidad se sittia sobre la duna del
Monte Algaida y representa una elevacion
topogrifica considerable en la zona. El suelo es
arenoso, con menos del 10% de elementos finos,
de muy baja conductividad con valores entre 66
y 286 mS. En esta zona el suelo tiene una capaci-
dad de campo muy baja reteniendo poco el agua,
con lo cual las especies que aparecen estdn adap-
tadas a padecer de forma habitual estrés hidrico.
La comunidad de plantas de la duna se caracteri-
za por poseer un bajo nimero de especies, con
una riqueza de 10.17 especies en 2m? y una hete-
rogeneidad de 1.76. Posee un estrato arbéreo for-
mado por un dosel de pino pifionero (Pinus pinea)
que tiene su origen en antiguas repoblaciones. El
sotobosque estd formado por especies de mato-
rral xerofitico. como Haliniwm commutatum, H.
halimifolium, Rosmarinus officinalis, Pistacia
lentiscus y Juniperus phoenicea. En las zonas
mas cercanas a la comunidad de matorral prece-
dente aparecen especies menos xerofiticas como
Cistus salvifolius, Mirtus comunis, Rubus
ulmifolius, Ficus carica, Visita vinifera, Urtica
membranacea e incluso Phragmites australis,
teniendo ademads asociada una comunidad de her-
biceas formada por Anagallis arvensis, Cerinthe
gyvmnandra, Galium aparine, Geranium
dissectum, G. palustre, G. purpureum, G.
rotundifolium, Leontodom longirostris. Orlayva
daucoides y Lagurus ovatus.

DISCUSION

A lo largo del ransecto se ha detectado
la existencia de un gradiente topo-edifico al que
se asocian distintos tipos de comunidades vege-
tales con diferente composicién y diversidad,
debido ala variacién en topografia. composicion
granulométrica del suelo, conductividad ¢ inun-
dacion.

Las comunidades de marisma (Marisma
interior baja, Marisma externa, y Marisma interior
alta), con una conductividad mas elevada. pre-
sentan diversidades mds bajas, tanto a nivel de
riqueza de especies como de equitabilidad. Las
transiciones entre comunidades (Transicion-Ga-
monal, Transicion-Marisma y Juncal) presentan
valores de riqueza de especies, y en especial de
equitabilidad, mas elevada, con conductividades
y situacion topogrifica intermedia.

En este sentido, estas dltimas transicio-

nes pueden ser consideradas como ecoclinas
(van der Maarel 1990), limes divergens (van
Leewen 1966) o fronteras simétricas (Margalef
1981), entendidas como una mezcla gradual de
los factores condicionantes (granulometria, pH,
salinidad, inundacion, topografia).
El resto de las zonas presentan valores de riqueza
en especies y equitabilidad intermedios que en ¢l
caso de la Duna son mds bajos debido a las res-
tricciones que impone la profundidad del nivel
fredtico (Allier er al. 1974).

El drea de estudio es un ecotono sensu
lato. En €l se diferencian varias comunidades se-
paradas por discontinuidades mds diversas, que
les sirven de limite o frontera y funcionan como
limes divergens ¢n el sentido de van Lecuwen
(1966).

El transecto estudiado representa sélo
un tipo, tal vez el mas complejo, de las transicio-
nes observables entre las marismas del Guadal-
quivir y Monte Algaida, tratindose en este caso
de un continuum difuso y extenso. Otras transi-
ciones son mds estrechas, pasandose desde la
marisma a la duna a través de un juncal-matorral.

El Monte Algaida, las marismas y. en
tltimo término, el rio Guadalquivir, se articulan a
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través de una amplia zona de transicion. En ésta
existen una serie de cambios en la vegetacion que
van desde un matorral sobre arenas hasta la ban-
da de Spartina densiflora sometida al régimen
marea del rio pasando por una serie de cambios
mds o menos graduales originados por la
microtopografia y la accién antrépica.
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Tabla 1 (Pag79).

Especies inventariadas y
comunidad vegetal a la que
pertenecen.

(C1: Marisma externa:
C2: Transicion-Gamonal:
C3: Gamonal; C4: Pastizal:
C5: Transicion-Marismas
C6: Marisma interna alta;
C7: Marisma interna baja;
C8: Juncal; C9 Matorral;
C10: Duna).
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Tabla 1.

79

Especies Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10

Anagallis arvensis + + + + * + + + <
Andryala integrifolia *

Arenaria hispanica T ¥ i
Aristolochia baetica +
Arethoteca calendula ¥

Arthrocnemum macrostachyum

Arum italicum +
Aspararagus acutifolius

Asphodelus fistulosus N
Astragalus baeticus

Avena barbata +
Bellis annua subsp. annua *
Brachypodium distachyon

Brassica barrelieri

Bromus hordeaceus i
B. lanceolatus

B. matritensis * * * *
Bryonia cretica subsp. dioica * >
Carex arenaria *

Centaurea melitensis * + + + ¥ g i i
Centaurium erythraea *

Cerinthe gymnandra # s
Cistus salvifolius W
Clematis cirrhosa *
Dittrichia viscosa
Echium plantagineum
Erodium cicutarium
. mostachum

Ficus carica ¥
Frankenia laevis * = ¥ t ®

Galium aparine ¥ ¥ ® =
G. palustre

Gaudinia fragilis o
Geranium dissectum + * * e ¥

G. purpureum

G. rotundifolium + ) g * ¥ ¥ & *
Halimium halimifolium

Hedypnois cretica * "

Herniaria cinerea * ¥

Hordeum geniculatum * ¥ * *
Hymenolobus procumbens

Hypochaeris glabra * * &

Juncus bufonius
Juncus conglomeratus * * 4 + +
Juncus effusus + *
Lagurus ovatus b2
Lathyrus clymenum

Leontodon longirostris E i * ¥ * * L4 35 b &
L. taraxacoides + + 3

Limonium ferulaceum * + i

+ o+ + + + +

+ o+ + o+ + o+ o+ 4+
e
+

+ +

3

+ 4+ o+ o+

P

+ 4+ o+ o+

+
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Tabla 1. Continuacion.

Especies Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 (9 Ci10
+

Logfia sp.
Lotus arenarius
L. parviflorus

L. subbiflorus
Malva nicaeensis
Malva parviflora +
Marrubium vulgare +
Medicago minima

M. murex

M. orbicularis * *
M. polymorpha

Melica magnolii

Messembryanthemum nodiflorum

Myrtus communis

Neatostema apulum * *
Olea europaea var, sylvestris

Orlaya daucoides

Papaver rhoeas + +

Parapholis incurva * + * *
Phagnalon saxatile

Phalaris coerulescens + + +
P. minor

Phillyrea angustifolia

Phragmites australis

Pinus pinea

Pistacia lentiscus

Plantago coronopus + * + + +
P. crassifolia +
Poa annua

Polygonum equisetiforme

Polypogon maritimus * * *
Pterocephalus intermedius *

Ranunculus trilobus

Rubus ulmifolius +
Rumex bucephalophorus + +

Sarcocornia fruticosa ¥ .
Sarcocornia perennis +
Scilla peruviana + +
Scorpiurus sulcatus +
Senecio sylvaticus

Senecio sp. +
Senecio sp. #*

Silene gallica +

S. latifolia +
Silene sp. +

Smilax aspera + + + +
Sonchus tenerrimus + + + + %
Spergularia rubra + + + + + +

Sphenopus divaricatus + + +

+

+ o+ o+ +
+
3

+ 4+ + +

+ o+ o+ o+ 4+

+
+ +
+

+ 4
+
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Tabla 1. Continuacion.

Especies €l €2 €3 €4 C5 C6 €7 8 €9 €10
Stachys arvensis + +
Suaeda vera 4 + + + +
Trifolium campestre + + +
T. repens + + - - + .
T. squamosum + +
T. tomentosum + K + + + + +
Trifolium sp. +
Tamarix africana +
Torilis nodosa + + + + + +
Urginea maritima +
Urtica membranacea * * * *
Verbascum sinuatum +
Vitis vinifera +
Vulpia myuros +
Tabla 2.
Comunidades Riqueza H* pH Cond. (pS)  Altura (cm)
Parcelas | Total Media D.T. | Media DT. | Media  D.T. | Media DT, | Media D.T.
1. Marisma externa 7 17 7.14 353 1.23 0.54 7.80 010 15015 4511 2500 408
2. Transicion-Gamonal 3 36 1867 252 233 021 776 026 1033 5% 3633 907
3. Gamonal 20 47 16,10 342 211 039 746 016 141 40 g765 934
4. Pastizal 17 51 1529 409 214 031 767 022 248 148 5982 1252
5. Transicion-Marisma 4 23 1500 141 228 017 794 017 1733 1274 3525 150
6. Marisma interior alta 18 34 1100 257 191 029 g03 022 4655 2867 083 1136
7. Marisma interior baja 6 19 833 39% 110 067 794 009 9933 6176 £33 489
8. Juncal 11 38 1691 170 232 016 79] 016 792 526 3791 1636
9. Matorral 4 30 1475 287 201 045 772 008 305 #8175 109
10. Duna 6 29 10,17 37 176 029 742 013 154 75 2222 183
Tabla 2.

Niimero absoluto de especies por comunidad y valor medio (valor + desviacion tipica) de
riqueza de especies, heterogeneidad, pH y conductividad (mS) del suelo y altura topogrifica relativa.
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