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Resumen

El declive de las poblaciones de aves amenazadas requiere el empleo
de estrategias de conservacion innovadoras y efectivas. La crianza a
mano constituye una herramienta clave para reforzar las poblaciones
silvestres mediante la liberacion de ejemplares en proyectos de
reintroduccion. En este trabajo, presentamos los resultados obtenidos
durante la cria a mano de especies amenazadas llevado a cabo en
drea de cria del ZBJ (El listado nombres y acrénimos usados en este
articulo aparecen antes de bibliografia) con la colaboracion de un
programa de voluntariado coordinado por la SGHN en 2024. Durante
el periodo de cria (de abril a octubre), ingresaron un total de 217
huevos y pertenecientes a 6 especies junto a 674 pollos de 9 especies.
Sin embargo, solo 68 huevos eclosionaron (31,3%) mientras que 607
pollos (90 %) completaron su desarrollo y fueron posteriormente
liberados. Los pollos que llegaron a término fueron 9 avestruces de
cuello rojo (Struthio c. camelus), 2 alimoches comunes (Neophron
percnopterus), 18 cernicalos primilla (Falco naumanni), 5 espdtulas
comunes (Platalea leucorodia), 33 cercetas pardilla (Marmaronetta
angustirostris), 7 aguiluchos cenizo (Circus pygargus) y 662 aves
insectivoras aéreas (datos de vencejos, aviones y golondrinas
agrupados). El destino final de cada una de estas aves fue diferente.
Los avestruces y los cernicalos primillas se incorporaron a programas
de cria ex situ coordinados por EAZA. Los pollos del resto de las
especies fueron liberados en la naturaleza en el marco de diversos
programas de suelta. Este proceso (con la excepcion de las espdtulas)
fue supervisado por la Junta de Andalucia. Existe muy poca
informacion que permita comparar nuestros resultados con trabajos
similares. Es de destacar la importancia de los programas de
voluntariado en la conservacion de la biodiversidad.

Introduccion

En la actualidad, nos enfrentamos a un declive sin precedentes
de la biodiversidad como consecuencia de la actividad humana
y los efectos de la crisis climdtica. Los zooldgicos modernos
desempeiian un papel fundamental en la proteccion de

Abstract

The decline of endangered bird populations requires innovative and
effective conservation strategies. Captive hand-rearing constitutes a
key tool to reinforce wild populations through the release of
individuals into the wild by reintroduction and reinforcement projects.
In this study, we present the results obtained during the hand-rearing
of endangered bird species, carried out at ZBJ (the list of names and
acronyms used in this paper appear before the reference list) in
collaboration with a volunteer program coordinated by the SGHN in
2024. During the rearing period (from April to October), a total of 674
chicks and 217 eggs were received, of which only 68 (31.3%) hatched.
Considering all the chicks, 607 (90%) completed their development.
The chicks obtained through hand-rearing were as follows: 9 North
African ostriches, 3 Egyptian vultures, 18 Lesser kestrels, 5 Eurasian
spoonbills, 33 Marbled ducks, 7 Montagu's harriers and 662 aerial
insectivorous birds (605 swifts, 11 Swallows and 46 House martins).
The final destination of these birds varied among species. The
ostriches and lesser kestrels were incorporated into ex situ breeding
programs coordinated by EAZA. The chicks of the remaining species
were released into nature after completing their development within
the framework of different releasing programs. This process (with the
exception of the spoonbills) was supervised by the Junta de Andalucia.
These results demonstrate the effectiveness of these actions and
highlight the importance of the volunteer programs in the
conservation of biodiversity.

especies amenazadas a través de la investigacion, la educacion
y la implementacion de programas de conservacion de
especies. En estos centros, la conservacion de la biodiversidad
se lleva a cabo por medio de la cria ex situ cuyo objetivo es la
reintroduccion en la naturaleza de los ejemplares nacidos en
cautividad, ya sea por medio de su introduccion de novo (i.e.
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en zonas favorables en donde no existia la especie
anteriormente) o su reintroduccion (en su area histérica de
distribucion, Saint Jalme 2002; Gilbert y Soorae 2017; Gilbert
et al. 2017).

El Centro de Conservacion de la Biodiversidad ZooBotanico de
Jerez Alberto Duradn (anteriormente conocido como
ZooBotanico de Jerez, abreviado como ZBJ, en adelante) es
una institucién lider en la conservacion de especies a nivel
internacional. Son muchos los proyectos de conservacion
centrados en las aves en los que ha colaborado enviando
ejemplares nacidos en el centro y que fueron posteriormente
liberados en la naturaleza. Algunos se han desarrollado en
Europa como por ejemplo la reintroduccién del alimoche
comun en Italia y Bulgaria (Arkumarev el al. 2022; Ceccoliniy
Cenerini 2023) o buitre leonado (Gyps fulvus) en Bulgaria
(Kmetova—-Biro et al. 2021). Otros proyectos se han
desarrollado en Andalucia como la reintroduccién del Ibis
eremita (Geronticus eremita) (Cuadrado 2013; Gonzélez et al.
2020; Quevedo et al. 2004), avoceta (Recurvirostra avosetta)
(Cuadrado 2002; 2003), espatula comun (Cuadrado et al. 2007;
2017), pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica, Ramirez et al.
2010) o diversas especies de aves insectivoras aérea
(Cuadrado 2017; Avila-Pérez et al. 2023; Avila-Pérez 2024). En
el caso del ibis eremita, la especie esta catalogada como
“extinta” en Espafia (Diaz y Oro 2013) si bien, a nivel
internacional, la especie ha pasado de “En Peligro Critico” (CR)
a “en peligro” (EN) (cf. BirdLife International 2021). Estos
proyectos han contado con la colaboraciéon de numerosos
organismos y organizaciones que han hecho posible la
conservacion efectiva de estas especies.

El proyecto de crianza a mano de fauna amenazada surge de
la colaboracién entre el ZBJ y la SGHN a través de un programa
de voluntariado y cuenta con el apoyo de la Junta de
Andalucia. Las aves ingresaron como huevos obtenidos de la
coleccion del zoo, asi como huevos recolectados de la
naturaleza. En otros casos, ingresaron pollos de corta edad
hasta que completaron su desarrollo. El objetivo final ha sido
la conservacion de estas especies colaborando en la crianza
de los ejemplares. En este articulo describimos el proceso
realizado, el nUmero de aves obtenidas por la crianza a mano
y la efectividad de las actuaciones.

Material y métodos
Origen de los ejemplares

El origen de las aves fue variado. En primer lugar, huevos
recolectados en nido y pollos recién eclosionados de aves
mantenidas en la coleccidn del ZBJ. La recogida de los huevos
(sobre todo, huevos de la primera puesta) es una actividad
frecuente y que tiene por objetivo el aumentar el éxito
reproductor de las parejas ya que las aves suelen realizar una
puesta de reposicién. En concreto, fueron aves de las
siguientes especies: alimoche, avestruz de cuello rojo vy
cernicalo primilla. Los reproductores corresponden a una
pareja (en el caso del alimoche comun y avestruz), 12
cernicalos primillas (5 machos y 7 hembras) y 14 espatulas
comunes (6 machos y 8 hembras). Todas ellas (con la
excepcidn de la espatula comun) forman parte de diversos
programas de cria ex situ (programas EEP) coordinados por
EAZA.

En segundo lugar, los huevos de cerceta pardilla fueron
recolectados en la Dehesa de Abajo (Puebla del Rio, Sevilla)
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como parte de una accién de rescate dentro del Plan de
recuperacion y conservacion de aves acuaticas. De igual
forma, huevos y pollos recién nacidos de Aguilucho cenizo
fueron recolectados en nidos de Cadiz (Jerez y Puerto de Santa
Maria) y Sevilla (Salteras, Sanlicar la Mayor y Gerena) como
parte del Plan de recuperacién y conservacién de aves
esteparias. Ambas actuaciones fueron coordinadas por la
Junta de Andalucia.

Por ultimo y, en tercer lugar, el ingreso de aves procedentes
de la naturaleza y que correspondian en su mayoria a pollos de
corta edad (por lo general, < 3 semanas de vida), encontrados
en el suelo y que fueron entregados por particulares al CRAS
del ZBJ. EL ingreso de estas aves fue posible gracias a que el
ZBJ es una entidad colaboradora de la Junta de Andalucia para
este fin. Este fue el caso de los ingresos de pollos de cernicalo
vulgar (Falco tinnuculus) y primilla (F. naumanni), vencejo
comun (Apus apus), palido (A. pallidus) o real (Tachymarptis
melba), golondrina comun (Hirundo rustica) y dadurica
(Cecropis daurica) y, por ultimo, avion comun (Delichon
urbicum).

Crianza a mano

El procedimiento empleado en la incubacién de los huevos y
la crianza a mano de los pollos ha sido descrito en detalle con
anterioridad en trabajos previos (véase por ejemplo Avila-
Pérez et al. 2023; Avila-Pérez 2024; Cuadrado 2002; 2003;
2007; 2017; Cuadrado et al. 2007; Gonzalez et al. 2020;
Quevedo et al. 2004, Ramirez et al. 2010). En resumen, los
huevos se extraen de los nidos e inmediatamente, se limpian
con agua tibia utilizando gasas estériles y se desinfectan con
luz ultravioleta durante 10 segundos. Cada huevo es
identificado con un ndmero escrito a lapiz en la cascara. A
continuacién, se introducen en la incubadora (M240-C
Massalles) donde permanece hasta su eclosion en condiciones
controladas de temperatura y humedad propia para cada
especie (alrededor de 372C y 50-60% de humedad, variando
un poco en funcién de la especie). Los huevos son revisados
cada dia durante el periodo de incubacién y se monitoriza su
estado de desarrollo embrionario cada 3-4 dias mediante
ovoscopia. Tras la eclosion, el pollo pasa a la nacedora (Bird
Brooder 90, Masalles) donde permanece durante 24-48 h para
facilitar la reabsorcion del saco vitelino. Una vez reabsorbido,
pasa a la cesta de cria donde comienza la crianza a mano.

La dieta utilizada se adapté a los requerimientos propios de
cada especie. Por ejemplo, mezcla de ratdn eviscerado vy
corazén de ternera (carnivora) para las rapaces, mezcla de
carne y pescado para espatulas, larvas de tenebrios vy
grillos(insectivora) para aves insectivoras o pienso de ratites y
verdura (herbivora) para los avestruces. El nimero de tomas
varié a lo largo del tiempo (por lo general entre 2 y 5 tomas
diarias) adaptandose al tamafio de los pollos. Antes de cada
toma se proporcionaba agua a los pollos usando una jeringa
con una canula de plastico (excepto las rapaces) adaptada al
tamafio de cada ejemplar. Los pollos fueron pesados cada dia,
antes de la primera toma, para comprobar su estado corporal.
La dieta fue suplementada con vitaminas (Calfostonic®). Se
prestd especial atencion a la temperatura usando para ello un
foco de calor colocado encima de las cestas de cria. De igual
forma, a los pollos una vez emplumados se les proporcionaban
bafios de sol con el fin de favorecer la sintesis de vitamina D3,
esencial para el desarrollo dseo (véase por ejemplo
Nightengale et al. 2022).

Todo el proceso de crianza fue supervisado por el departa-
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mento técnico del ZBJ con la colaboracién de los vo-
luntarios de la SGHN e incluyd, por ejemplo, el control de la
incubacidn artificial, la supervision de la eclosién de los pollos
y la crianza a mano de los pollos hasta que completaron su
desarrollo. En el caso de las aves insectivoras aéreas
(vencejos, aviones y golondrinas), la crianza de los pollos fue
realizada por los voluntarios en su propio domicilio, los
voluntarios acudieron al ZBJ para su revisién veterinaria. En
cada caso se aplicé el tratamiento necesario para su cura. En
algunos casos, los voluntarios colaboraron también en la
suelta de las aves en la naturaleza.

Curso de formacion

Los voluntarios recibieron un curso de formacion especifica
para el desarrollo de la actividad en el que se incluian nociones
basicas sobre las especies a criar, el protocolo de crianza o las
medidas de higiene a tener en cuenta. En el caso de las aves
insectivoras aéreas (vencejos, aviones y golondrinas), los
voluntarios llevaron el control diario del peso y de su estado
para garantizar su bienestar. En este caso, el alimento (larvas
de Tenebrio molitor) y grillos domésticos (Acheta domesticus)
y el suplemento vitaminico fueron proporcionados por la
SGHN. Para mas detalles del procedimiento empleado en la
cria de vencejos y especies similares, véase la direccién
www.proyectovencejos.com. El proyecto de crianza a mano
de fauna amenazada se desarrollé de abril a octubre de 2024
y en él participaron mas de 100 voluntarios.

Injerto de plumas en vencejos

Algunos vencejos ingresados en el ZBJ requirieron el injerto
de plumas. En la mayoria de los casos, las aves presentaban
dafios en el plumaje debido a deficiencias nutricionales,
ataque por predadores o situaciones de estrés que generan
las tipicas bandas de estrés y la rotura de las plumas por el
raquis. Los injertos se practicaron en aves con buen estado
fisico, con un peso corporal adecuado y sin presencia de
cafiones activos en la base de las plumas. La decisidn sobre el
numero de plumas a injertar se basé en valorar el peso
adicional que el ave podria soportar debido a las agujas
introducidas y el estado general del plumaje.

La pluma dafiada fue reemplazada por plumas en buen estado
procedentes de caddveres conservados en el congelador. El
injerto consistio en conectar la base de la nueva pluma con la
base de la pluma original utilizando agujas de distinto calibre,
adaptadas al diametro del raquis: calibre mayor para las
primarias (generalmente de P10 a P6) y calibre menor para las
rectrices. La pluma donante se cortaba diagonalmente por el
raquis y tras la insercidn, se aplicaba una gota de pegamento
biolégico (Vetbond™). Para la inmovilizacion del ave durante
este procedimiento, se utilizé anestesia inhalatoria con
isoflurano. El tiempo total invertido por ave fue de
aproximadamente 30-40 minutos. La liberacidon ocurrié el
mismo dia del injerto y todas las aves volaron con normalidad
tras el proceso. Para mas detalles de esta técnica consultar
Lierz y Fischer (2011); McGlashen (2017); Park et al (2015);
Barsony (2025).

Resultados
Crianza a mano

La Tabla 1 presenta el numero de huevos y pollos que
ingresaron en el centro de cria del ZBJ durante el desarrollo
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del proyecto en 2024. En total, ingresaron 217 huevos y 674
pollos. Los huevos correspondieron en su mayoria a cerceta
pardilla (N = 117), aguilucho cenizo (N = 44) y avestruz de
cuello rojo (N = 26). Por su parte, los pollos ingresados fueron
en su mayoria, vencejo palido (N = 391), vencejo comun (N =
189), avidon comun (N = 46) y cernicalo vulgar (N = 24).

La tasa de eclosién de los huevos incubados fue muy variable
entre las distintas especies (Tabla 1). En conjunto, solo un
tercio de ellos llegaron a eclosionar (N = 68 0 31,3%) siendo
este porcentaje muy variable entre las distintas especies
(rango 15,9 - 100, N = 6 especies). Sin embargo, el porcentaje
de pollos que llegaron a término fue muy similar entre los
huevos eclosionados en el ZBJ (en total 64 pollos de 68
huevos, 0 94,1%) y las aves que ingresaron como pollos (607
de 674, 0 90,0%). Estas diferencias no alcanzaron significacion
estadistica (X* = 1,1; P>0,05, Tabla 1).

Origen y destino de las aves

El destino de las aves, una vez completado su desarrollo varid
entre las distintas especies.

Aguilucho cenizo. Ingresaron un total de 44 huevos
procedentes de 18 nidos localizados en Jerez (N = 9), Puerto
Santa Maria (N = 4), Salteras (N = 2), Sanltcar la Mayor (Sevilla,
N =2) y Gerena (Sevilla, N = 1). Dado que se extrajeron todos
los huevos encontrados en cada nido (Jaime Nieto, com.
pers.), el tamafio de puesta registrado fue 2,6 + 1,1, (rango =
1-4, N=18). La tasa de eclosion de estos huevos fue la mas baja
de las registradas (N = 7 6 15,9 %, Tabla 1) si bien, todos los
pollos eclosionados llegaron a término. Estos pollos fueron
enviados al CREA Dunas de San Antén para su reintroduccién
en la naturaleza tras la cria campestre que realiza el proyecto
Aguiluchos de la Janda coordinado por Tumbabuey.

Alimoche comun. La pareja reproductora hizo una primera
puesta de dos huevos comenzando la incubacién el dia 17 de
marzo. Los huevos fueron retirados a los pocos dias para su
incubacidn artificial y finalmente, eclosionaron el 26 de abril.
Las aves realizaron una segunda puesta (puesta de reposicion)
de un Unico huevo el 16 de junio. El tercer pollo nacié el 7 de
julio y fue criado por los padres. Los tres pollos salieron
adelante y fueron enviados al Centro de Cria Guadalentin
(Jaén) en diciembre de 2024 para el mantenimiento en
cautividad y posterior suelta como parte del Plan de
recuperacion y conservacion de aves necrofagas coordinado
por la Junta de Andalucia.

Avestruz de cuello rojo. Se extrajeron un total de 26 huevos
durante el periodo de puesta de la hembra (del 23 de febrero
al 29 mayo) a razén de un huevo cada 2-3 dias. Tras su
incubacion, nacieron 10 pollos, aunque solo 9 llegaron a
término. De ellos 6 se enviaron al zoo de Sigean (Francia) y 2
al de Kosice (Eslovaquia) siguiendo las recomendaciones del
Programa EEP coordinado por EAZA. El noveno ejemplar (un
macho) fue enviado en octubre de 2025 al zoo de Dublin.

Cerceta pardilla. Ingresaron un total de 117 huevos
procedentes del rescate realizado en la Dehesa de Abajo
(Sevilla) en mayo (N = 21 huevos), junio (N =51) y julio (N =45,
en dos fechas distintas). De ellos eclosionaron 34 de los cuales,
33 completaron su desarrollo. De estos, 29 fueron liberados en
dos fechas diferentes el Brazo del Este y Lebrija (Sevilla) y 4
ejemplares ingresaron en la coleccién del ZBJ como stock
reproductor. Para mas informacion véase LIFE Cerceta pardilla
(www.cerceta-pardilla.es/).
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Tabla I. Numero de ejemplares atendidos durante el desarrollo del proyecto en el ZBJ en 2024. Se incluye el nimero total de ingresos (huevo y pollos), su origen
(silvestre o procedentes de la coleccidn del zoo) asi como su destino final. En el caso de las aves insectivoras aéreas, el cuidado y desarrollo de los pollos se realizd
en el domicilio de los voluntarios. Nota: (&) Planes desarrollados por la Junta de Andalucia.

/Aguilucho cenizo Circus pygargus Silvestre 44 7 (15,9) - 7 (100) Liberacion Plan RCAE (&)
/Alimoche Neophron percnopterus ZB) 2 2 (100) - 2 (100) Liberacion Plan RCAE (&)
/Avestruz de cuello rojo  [Struthio c. camelus ZB) 26 10(35,7) - 9 (90) Cautividad Programa EEP de EAZA
/Avidon comun Delichon urbicum Silvestre - - 46 41 (89) Liberacion | Proyecto Vencejos (SGHN)
Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris Silvestre 117 34 (29,8) - 33(97) Liberacion Plan RCAE (&)
Cernicalo primilla Falco naumanni Silvestre - - 11 10 (91) Liberacion Proyecto Primillar (SGHN)
Cernicalo primilla Falco naumanni ZB) 16 8 (50) - 8 (100) Liberacion Programa EEP de EAZA +
Proyecto Primillar (SGHN)
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus Silvestre - - 24 19 (79) Liberacion
Espatulas Platalea leucorodia ZB) 12 7 (58,3) - 5(71) Liberacion Hacking R.B. Urdaibai
Golondrina comun Hirundo rustica Silvestre - - 10 9 (90) Liberacion
Golondrina daurica Cecropis daurica Silvestre - - 1 0(0) -
\Vencejo comun Apus apus Silvestre - - 189 151 (80) | Liberacion | Proyecto Vencejos (SGHN)
\Vencejo moro Apus affinis Silvestre - - 1 1(100) Liberacion | Proyecto culiblanco (SGHN)
\Vencejo palido Apus pallidus Silvestre - - 391 312 (80) | Liberacion | Proyecto Vencejos (SGHN)
\Vencejo real Tachymarptis melba Silvestre - - 0(0) - Proyecto Vencejos (SGHN)

=
=
=
=
4
—

Figura 1. Vista general de la nurseria, lugar donde se llevé a cabo la crianza de aves amenazadas del ZBJ en
2024. En la imagen se observan los recintos para el mantenimiento de las aves en tratamiento veterinario.
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Figura 2. Vista general de la sala de curas. Junto a la mesa de operaciones se observa el instrumental quiridrgico, equipo
de anestesia inhalatoria y el aparato de rayos X.

1sabel

Figura 3. Isabel Silva, voluntaria de la SGHN, durante la crianza Figura 4. Dos pollos de aguilucho cenizo (Circus pygargus) con poca diferencia de edad. La paja
de un pollo de aguilucho cenizo (Circus pygargus) de usada como substrato favorece el agarre y desarrollo correcto de las patas durante su
aproximadamente, una semana de edad. crecimiento.
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Cernicalo primilla. Se recolectaron un total de 16 huevos de 4
parejas reproductoras en su instalacion durante el periodo del
26 de abril al 14 de junio. Sdlo 8 huevos eclosionaron y todos
llegaron a término. Por su parte, ingresaron 11 pollos jovenes
procedentes de la naturaleza de los cuales, 10 llegaron a
término. De los nacidos en el zoo, tres aves fueron enviados al
primillar de la laguna de Medina (https://sociedadgaditana
historianatural.com/primillar-de-laguna-de-medina/)

coordinado por la SGHN y 5 permanecen en la colonia del ZBJ
como parte del Programa EEP coordinado por EAZA. Todos los
pollos procedentes de la naturaleza fueron liberados.

Cernicalo vulgar. Ingresaron un total de 24 pollos procedentes
de la naturaleza de los que solo 19 (79,1%) llegaron a término.
Todos los ejemplares fueron enviados al CREA Dunas San
Anton y posteriormente, liberados.

Espatula comun. Se recolectaron un total de 12 huevos de 4
nidos. De ellos, solo 7 eclosionaron y finalmente, 5 aves
llegaron a término. Estas aves fueron enviadas el 29 de julio de
2024 a Urdaibai Bird Centre en la Reserva de la Biosfera de
Urdaibai (Pais Vasco) para intentar crear una futura colonia
reproductora utilizando la técnica de cria campestre.

Aviones, golondrinas y vencejos. Ingresaron un total de 639
aves entre avion comun (N = 46), golondrina comun (N = 10),
golondrina daurica (N = 1) y vencejos (N = 582). Con respecto
alos vencejos, el mayor numero de ingreso correspondio a los
vencejos palidos (N = 391) seguidos de vencejos comunes (N
= 189), vencejo moro (Apus affinis, N = 1) y vencejo real (N =
1). Tanto la golondrina daurica como el vencejo real no
completaron su desarrollo y murieron al poco de ingresar.
Para el resto de especies, la mayoria de los pollos completaron
su desarrollo (ca. 80 %) y fueron liberados (Tabla I). Los
voluntarios fueron los encargados de liberar los pollos que
completaron su desarrollo.

Problemas veterinarios detectados durante la crianza a mano

Los principales problemas veterinarios encontrados han sido:
(1) dificultades del pollo para eclosionar. Esto ha ocurrido con
algunos huevos (para un ejemplo ocurrido con un huevo de
un avestruz en 2023, véase https://www.zoobotanicojerez.
com/noticias-2023/8-septiembre-2023-ayudando-a-salir-del-
huevo-a-un-pollo-de-avestruz); (2) infecciones bacterianas,
fungicas y viricas, (3) tricomoniasis, (4) sindrome del higado
graso, (5) neumonia y (6) hipo e hipervitaminosis. La tasa de
incidencia de estos problemas ha sido muy baja (< 5% en todos
los casos).

Injerto de plumas

Se injertaron plumas en 20 vencejos (10 vencejos comunes y
10 vencejos palidos). El nimero de plumas injertadas vario
entre 1y 20 por individuo, con una media aproximada de 8.5
plumas por ave, que correspondian a 3-6 primarias y 4-6
rectrices. En algunos casos, las rectrices estaban en mal estado
debido a diarrea.

El tiempo total del procedimiento fue de 30-40 minutos por
ave, incluyendo anestesia y manipulacidn. La tasa de éxito fue
del 100%, sin que se observaran infecciones ni rechazos del
injerto, ya que las plumas se introducen en el cafidon de la
pluma, evitando contacto directo con tejido vivo. Todas las
aves volaron con normalidad tras la liberacién en el mismo dia
del injerto.
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Figura 5. Pollo de alimoche comun (Neophron percnopterus) durante su
crianza.

Figura 6. Chuss Fernandez, voluntaria de la SGHN, atiende a los pollos de
avestruz de cuello rojo (Struthio camelus camelus). Los pollos de mayor
tamafio se mantienen en recintos mas grandes para asegurar su correcto
desarrollo y bienestar. el mantenimiento de las aves en tratamiento
veterinario.

Figura 7. Pollos de avestruz de cuello rojo (Struthio camelus camelus) con dos
meses de edad aproximadamente.
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Figura 8. Ejemplar joven de cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris). Figura 10. Golondrina daurica (Cecropis daurica) y comun (Hirundo rustica)
Previo a su suelta, las aves son marcadas con anillas metalicas (remite compartiendo el mismo recinto durante el proceso de crianza a mano. El uso
Aranzadi) y una anilla de PVC con cddigo alfanumérico identificativo. En el de posaderos y ramas en un recinto amplio favorece su desarrollo y bienestar.

caso de este ejemplar, se le ha colocado un emisor para su seguimiento en la
naturaleza.

Figura 11. Vencejo pélido (Apus pallidus) antes y después (abajo) del injerto
de plumas realizado en el ala (primarias) y rectrices. El tubo de la jeringa es
Figura 9. Vista frontal de un vencejo palido (Apus pallidus) poco antes de su utilizado para la inmovilizaciéon gracias a la anestesia inhalatoria con
suelta en los jardines del ZBJ préximo a la nurseria. isoflurano.
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Discusion

Este proyecto ha conseguido la cria de varias especies
amenazadas contribuyendo asi a su conservacion.

En primer lugar, los pollos de avestruz de cuello rojo y
cernicalo primilla se enviaron a otros centros para formar
parte del EEP coordinado por EAZA. Estos programas
necesitan contar con un stock cautivo de ejemplares sanos,
genéticamente no relacionados y que se reproduzcan para de
esta forma, mantener ejemplares vivos que aseguren el
mantenimiento de la especie y del propio programa. Esto es
asi para las especies que se encuentran amenazadas y con
graves problemas de conservacion. De esta forma, todos los
pollos de avestruces fueron enviados a distintos zoos
europeos mientras que los cernicalos permanecen en el ZBJ a
la espera de otro destino dentro del EEP.

En segundo lugar, muchos de los pollos producidos en el area
de cria fueron liberados en la naturaleza. El procedimiento
empleado ha sido el conocido como “suelta blanda” (Abrantes
et al. 2013; Cuadrado et al. 2013; Resende et al. 2021) por el
cual, los pollos permanecen en aclimatacidon en un aviario
localizado en el lugar de destino (método de cria campestre o
hacking, en inglés) variable segun la especie. Este ha sido el
caso de especies como aguilucho cenizo (enviados a las
instalaciones de Tumbabuey en la laguna de la Janda, Tarifa),
alimoche (enviados al Centro de Cria de Guadalentin en Jaén),
cerceta pardilla (enviados a las marismas de Lebrija y Brazo
del Este) y espatula comudn (enviadas a Urdaibai Bird Centre
en el Pais Vasco). Con excepcion de las espatulas, estos
proyectos han sido coordinados por la Junta de Andalucia a
través de diferentes programas de conservacion.

Y, en tercer lugar, los pollos de las aves insectivoras aéreas
(vencejos, aviones y golondrinas), también fueron liberados
pero en este caso, fueron los propios voluntarios los que
realizaron la suelta una vez completado el desarrollo de los
pollos. Este procedimiento constituye la base del Proyecto
Vencejos y que incluye la captacion de voluntarios, curso de
formacion, entrega de ejemplares, control diario de los pollos
y suelta por parte de los voluntarios (véase Cuadrado 2017;
Avila-Pérez et al. 2023; Avila-Pérez 2024 para una descripcion
detallada del procedimiento).

Incidencias registradas durante la crianza a mano

La tasa de eclosion de los huevos incubados artificialmente
mostrd una gran variabilidad entre las distintas especies (Tabla
1, véase Cuadrado et al. op. cit. para una revision del tema). De
hecho, la tasa de eclosién ha sido mucho mayor en huevos
procedentes de la coleccidn del ZBJ (e.g. espatula o cernicalo
primilla) que los huevos procedentes de la naturaleza (e.g.
aguilucho cenizo, Tabla 1). Creemos que estas diferencias no
son debidas a los problemas asociados a la incubacion artificial
de los huevos sino mas bien a su origen: mientras que el
control de la reproduccidn de los ejemplares de la coleccién ha
permitido recoger las puestas en el momento éptimo, los
huevos procedentes de la naturaleza fueron recogidos segun
su disponibilidad. La fecha de puesta (una variable importante
a la hora de incubar artificialmente los huevos) pudo variar
enormemente en los huevos recolectados en la naturaleza. De
igual forma, la presencia de pesticidas podria haber influido
en la tasa de eclosion registrada.

La informacién aportada en este trabajo es dificil de comparar
con otros estudios. La cria en cautividad es una actividad que
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se desarrolla en pocos centros, la informacién no suele ser
publicada y cuando se hace, las especies consideradas varian
entre los centros. Todo ello hace que la comparacion con otros
estudios sea casi imposible. El ZBJ ha realizado este tipo de
actividad en otros afios (véase Cuadrado et al. 2019) por lo
que si seria posible la comparacion de los resultados entre
afios para algunas especies como cernicalo primilla, alimoche,
espatula comun o vencejos. Sin embargo, un estudio de estas
caracteristicas no forma parte de los objetivos de este trabajo
y resultaria de gran interés el llevarlo a cabo en un futuro.

Durante el proceso de crianza a mano se han detectado
complicaciones frecuentes en el desarrollo de los huevos
durante la fase de incubacién (véase Kalita et al. 2013; Erns et
al. 2016 para una revision del tema). Por ejemplo, la
incubacién de huevos infértiles, mal posicionamiento de los
embriones al final de la fase de incubacién, la muerte en
cascara del embrion a término o la mala reabsorcién del saco
vitelino tras la eclosion. Algunos de estos problemas han sido
descritos con anterioridad (e.g. Cuadrado et al. 2017, 2019;
Gonzalez et al. 2020).

En algunos casos, ha sido necesario ayudar a los pollos a
eclosionar. Creemos que esto ha podido ser debido a una tasa
de humedad inadecuada durante la incubacion (mayor de lo
deseable) lo que ha provocado pollos edematosos y que
encuentran problemas en romper la cascara (M. A. Quevedo,
com. pers.). Es bien conocido que, si la humedad ambiental
durante incubacién es demasiado alta, la pérdida hidrica se
reduce, el embridn llega a la eclosién con exceso de liquido en
los tejidos o en la cavidad corporal y esto da lugar a pollos
edematosos (e.g. Swart y Rahn 1988; Deeming 1995; Faki et al.
2015). Dicho edema dificulta la absorcion del saco vitelino,
compromete la respiracion pulmonar en los primeros
momentos tras la eclosidon y aumenta la mortalidad del
embrioén.

Por otra parte, las enfermedades mas frecuentes detectadas
durante la crianza han sido las infecciones bacterianas,
fungicas y viricas afectando sobre todo a vias respiratorias
ademas de problemas de indole nervioso derivados de un
traumatismo previo al ingreso. Otras patologias registradas
han sido tricomoniasis, sindrome del higado graso, neumonia
por aspiracién, asi como hipo e hipervitaminosis.

Para finalizar, el injerto de plumas se consolida como un
método rapido, seguro y eficiente para solucionar dafios
severos en el plumaje de vencejos, permitiendo una soluciéon
inmediata frente a métodos tradicionales mas lentos vy
agresivos, como es el arrancar las plumas para esperar su
regeneracion natural (véase Lierz y Fischer 2011; McGlashen
2017; Park et al. 2015; Barsony 2025). La duracion de todo el
proceso es corta y la tasa de éxito total sin complicaciones
respaldan su uso en centros de rehabilitacion de fauna. De
igual forma, la técnica evita infecciones y rechazos al insertar
la pluma en el cafidn, evitando contacto con tejido vivo y
manteniendo la integridad del foliculo. La consideracién del
peso que el ave puede soportar durante el vuelo es esencial
para determinar cuantas plumas pueden injertarse sin
comprometer su capacidad de volar.

Importancia de los programas de voluntariado

Quisiéramos destacar la efectividad de estas actuaciones y
resaltar laimportancia de la participacién ciudadana (a través
de los programas de voluntariado) en la conservacion de la
biodiversidad (véase también Cuadrado 2008; 2017). Entre las
multiples ventajas destacan por ejemplo: (1) permitir a los ciu-
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dadanos con una cierta sensibilizacién ambiental la
participacion activa y desinteresada en la conservacién de la
biodiversidad; (2) proporcionar a los voluntarios informacion
de primera mano sobre las especies amenazadas, los
problemas ambientales que sufren y los proyectos de
conservacion que se desarrollan en la actualidad; (3) ofrecer
formacion practica y de calidad de las técnicas de crianza de
fauna, formacién que no estd reglada en el sistema educativo
actual y que es dificil de adquirir. Y finalmente (4) en el caso de
las aves insectivoras aéreas, facilitar la difusion del mensaje
conservacionista en el entorno familiar a través de la crianza
de aves en el domicilio de los voluntarios. Merece la pena
resefiar aqui que la suelta de los vencejos criados a mano por
los voluntarios durante dias (a veces, semanas) constituye una
actividad en la que participan por lo general, varios miembros
de una misma familia. La suelta de los pollos, una vez
completado su desarrollo, es un evento dificil de olvidar con lo
cual, transmitimos de manera efectiva la necesidad de
proteger la naturaleza y conservar la biodiversidad entre las
nuevas generaciones. Para finalizar quisiéramos destacar una
vez mas, el papel que desempefian los voluntarios en acciones
como las descrita en este trabajo y que ponen de manifiesto
el papel de la sociedad civil y los zooldgicos en la conservacion
de la biodiversidad.
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Anexo
Listado de nombres y acronimos usados

- CRAS. Centro de recepcién de animales silvestre. Centro
concertado perteneciente a la red de CREAs dependiente de
la Junta de Andalucia.

- CREA. Centro de Recuperacién de Especies Amenazadas.

- Dehesa de Abajo. Reserva Natural Concertada Dehesa de
Abajo (Puebla del Rio, Sevilla).

- EAZA. Asociacion Europea de Zoos y Acuarios.

- EEP. Programas de cria ex situ coordinados por EAZA.

- LIFE Cerceta pardilla.

- Plan de recuperaciéon y conservacién de aves acuaticas. Junta
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de Andalucia.

- PRCAE: Plan de recuperacién y conservacién de aves
esteparias.

- Proyecto Primillar de la SGHN.

- Proyecto Vencejos. Coordinado por la SGHN.

- SGHN. Sociedad Gaditana de Historia Natural.

- Tumbabey. Organizacién conservacionista dedicada a la
conservacion de las aves y sus habitats.

- Urdaibai Bird Center.

- ZBJ. Centro para la conservacion de la Biodiversidad
ZooBotanico de Jerez Alberto Duran.
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