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1. RESUMEN /ABSTRACT

La comarca denominada Costa Noroeste de Cadiz incluye los municipios de Rota, Chipiona,
Sanlucar de Barrameda y Trebujena. El proyecto denominado Biodiversidad Costa Noroeste de
Cadiz tiene por objetivo inventariar y difundir la biodiversidad presente en la comarca prestando
especial atencion a las aves pelagicas. El estudio de las aves pelagicas se desarrollé durante 4
meses desde octubre de 2022 a febrero de 2023 y contd con financiacion de la Junta de Andalucia
y fondos europeos.

La metodologia empleada fue doble. Por un lado se realizaron un total de 8 salidas en barco para
contabilizar todas las especies de aves observadas. Por otro lado, se analizé la base de datos
histérica disponible en la plataforma Observation.org en el area definida por los 4 términos
municipales de la Costa Noroeste asi como el area marina préxima a la costa (distancia < 30 km).
Durante las salidas en barco, se han registrado un total de 1151 ejemplares pertenecientes a 22
especies de aves pelagicas. El nUmero de registros incluidos en Observation.org ha sido de 64259
aves perteneciente a 30 especies. Las gaviotas han sido excluidas de este analisis.

El andlisis de esta informacién muestra que algunas especies son residentes (i.e. estan presentes
durante todo el afio) como por ejemplo, alcatraz atlantico, cormoran comun, varios pagalos y varias
pardelas). Otras por el contrario, han sido observadas exclusivamente durante su migracién (varias
especies de charranes, pardelas y pagalos), en invierno (Alca comun, Paifo boreal o Negrén
comun) o en verano (Charrancito comun y Pardela mediterranea). Por su parte, muchas especies
de Pardelas y Pagalos son especies poco conocidas por lo que nos resulta dificil explicar su
fenologia y habitos migratorios. Aun asi, varias especies han sido clasificadas como residentes (e.g.
Pagalo parasito y grande y también, la pardela cenicienta), en paso-prenupcial (e.g. Pardela
capirotada o Paifio de Wilson) y otras son raras (por ejemplo Pardela chica del norte). El
conocimiento actual sobre las aves pelagicas es escaso por lo que son necesarios mas estudios
que aporten informacion sobre este grupo de aves.

The region Costa Noroeste of Cadiz includes the municipalities of Rota, Chipiona, Sanltcar de
Barrameda and Trebujena. The project entitled Biodiversidad Costa Noroeste de Cadiz aims to
inventory and disseminate the biodiversity of the region and especially the pelagic birds. It was
developed during 4 months from October 2022 to February 2023 and was financed by Junta de
Andalucia and European funds. The method used in this study was twofold: (1) boat trips to observe
the sea birds (8 in total) and (2) the analysis of the historic record data available at Observation.org.
Results include the observation of 1151 pelagic birds (of 22 species) at the boat trips and 64259
records (of 30 species) found at Observation data set. We were able to classify resident species (i.e.
found all year round in the area) such as Gannet, Common cormorant, some shearwaters and some
skuas. Other species were exclusively recorded on migration (Terns, shearwaters and some skuas),
overwintering (auk, petrel or common scoter) or during the summer (little tern or Mediterranean
shearwater). Little is known about the biology and migratory habits of many species of shearwaters
and skuas to provide more details. More studies are need to improve our knowledge on seabirds.
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2. INTRODUCCION.

La provincia de Cadiz se localiza en el extremo mas meridional de la peninsula Ibérica, entre el
continente africano y el europeo. Con una gran extension de costa, se encuentra banada por el mar
Mediterraneo y el océano Atlantico. Su privilegiada ubicacion, climatologia y orografia hacen que
Cadiz sea un enclave de una biodiversidad especialmente rica. En el extremo noroccidental de la
provincia, la comarca denominada Costa Noroeste incluye los municipios de Trebujena, Sanlucar
de Barrameda, Chipiona y Rota. Son municipios costeros con una densidad de poblacién baja,
donde las principales actividades productivas son la agricultura (especialmente la flor cortada, el
vifiedo y la cultura del vino) y la actividad pesquera. La climatologia (con inviernos suaves y un
elevado numero de horas de sol) y su gastronomia, hacen que la actividad turistica sea también un
recurso econémico muy importante, especialmente durante los meses estivales.

Toda la comarca presenta valores naturales de gran importancia y que son poco conocidos. Los
pinares, marismas, salinas y lagunas presentes en el entorno del Espacio Natural de Dofana
(Trebujena y Sanlucar de Barrameda), los pinares, las dunas proximas a la costa (Chipiona y Rota),
asi como la zona intermareal de los corrales (Sanlicar de Barrameda, Chipiona y Rota) son algunos
de los recursos naturales de estos municipios. Otro aspecto importante lo constituye la observacion
de aves acuaticas y pelagicas en el Golfo de Cadiz dentro del llamado turismo ornitolégico. Son
muchas las especies de aves marinas que se observan durante sus desplazamientos norte-sur y
migraciones, a pocos kildmetros de la costa.

Proyecto Biodiversidad Costa Noroeste de Cadiz

El proyecto denominado Biodiversidad Costa Noroeste de Cadiz tiene por objetivo estudiar,
inventariar y difundir la biodiversidad presente en la comarca, dando a conocer los paisajes y las
especies mas sobresalientes presentes en la zona. Con ello esperamos favorecer el conocimiento
de los recursos naturales, promocionar el uso turistico (en especial, el turismo ornitolégico) y la
generacion de empleo. Todo ello teniendo en cuenta el ambito maritimo-terrestre que caracteriza
toda la comarca.

Los objetivos especificos de este proyecto son los siguientes:

1. Inventariado de los recursos naturales. Se elaborara un dossier a manera de inventario de
los principales recursos naturales y de las especies de interés presentes en la comarca, e
incluira, entre otros, los siguientes apartados: descripcion del lugar, ubicacion geografica y
algunas de las especies que podemos encontrar.

2. Difusion de los recursos. Para ello se elaboraran noticias en prensa escrita y redes sociales,
y se difundira el proyecto a través de entrevistas, carteleria y paneles disefiados para este
fin, y de charlas a colectivos interesados y a centros educativos. Se contempla también
realizar excursiones por diversos lugares de interés, como pueden ser las marismas de
Trebujena, el Codo de la Esparraguera (singular por ser una de las pocas zonas en Europa
donde anida la Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris, un ave acuatica en peligro de
extincion), la laguna de Tarelo (lugar de cria de la Malvasia cabeciblanca Oxyura
leucocephala), las salinas de Bonanza en Sanlucar de Barrameda y los corrales de Rota y
Chipiona, entre otros. De igual forma, esta prevista la asistencia a diversos eventos y ferias
ornitoldgicas que se van a desarrollar en la provincia de Cadiz durante el otofio-invierno de
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2022 y 2023.Las actividades relacionadas con la difusién de este proyecto tendran un ambito
provincial y haran especial énfasis en la comarca de la Costa Noroeste y zonas limitrofes.

3. Realizacién de salidas en barco para la observacion de aves pelagicas. El objetivo es llevar
a cabo un estudio de este fendémeno, dar a conocer este recurso como reclamo turistico y
analizar su viabilidad para el desarrollo de actividades turisticas que generen empleo en la
zona en el futuro. Esta actividad esta dirigida a clientes potenciales, como observadores de
aves, profesionales de la naturaleza, estudiantes y otros colectivos. Con la informacion
obtenida, se elaborara un dosier que aporte informacién de las especies que se observen,
fenologia y abundancia. El conocimiento del movimiento y la migracion de aves pelagicas
es escaso, por lo que esta informacion es de gran interés para las personas interesadas en
el turismo ornitolégico y, en general, amantes de la naturaleza.

En este trabajo nos centramos en el segundo objetivo (objetivo 2) y describimos las aves pelagicas
de la costa Noroeste.

3. LAS AVES MARINAS

Caracteristicas generales de las aves marinas

Las aves marinas son aquellas aves que estan ligada al ambiente marino y por tanto, obtienen su
alimento en el mar, descansan en el mar y viajan sobre el mar (De la Cruz 2021). Dependen de la
tierra para reproducirse. Sin embargo, dentro de las aves marinas, podemos considerar dos grupos
en funcién de la dependencia del medio marino y asi, hablamos de aves marinas peldagicas cuya
dependencia es total y las aves marinas costeras que pueden observarse en el medio marino pero
también desarrollan otras actividades en tierra. El término "pelagico" deriva de la palabra griega
“pelagos”, que significa océano porque es ahi donde pasan la mayor parte de su vida.

Las aves marinas son aves de tamano medio a grande aunque algunas especies son muy pequefias
(como los paifos). El ave de mayor tamafno es una especie de albatros que llega a alcanzar los 3.5
m de envergadura. Por tanto, son faciles de observar y de monitorizar. Tienen por lo general, una
tasa de reproducciéon muy baja y alcanzan la madurez sexual a una edad muy tardia (algunas
especies se reproducen los 7 6 mas afos de edad). Por lo general, muy longevas, algunas especies
pueden alcanzan los 60 afos de edad. Muchas viven en islas donde forman colonias muy
numerosas. Suelen ser pardo-oscuro por encima y blanco-claro por debajo. Presentan adaptaciones
al medio acuatico como pueden ser patas palmeadas, que les permiten nadar con una mayor
facilidad o plumas impermeables que les proporciona una mayor flotacion en el agua gracias a la
secrecion que proporciona la glandula uropigial. Presentan huesos mas densos que las aves
terrestres de tamafo similar lo que les ayuda a zambullirse. También sacos aéreos mas
desarrollados lo que les permite salir a flote con mas facilidad.

Las aves marinas son depredadores que se encuentran en la cuspide de la cadena tréfica del
ecosistema marino. La estrategia de caza utilizada y la morfologia del pico varian entre las distintas
especies y determinan, en gran medido, el tipo presa del que se alimentan. Algunas especies se
zambullen en el agua lanzandose desde cierta altura (e.g. alcatraces). Otras se zambullen buceando
desde la superficie (e.g. cormoranes). Otras se alimentan de presas que encuentran sobre la
superficie del agua (peces, crustaceos, restos organicos etc. como las pardelas), otras presentan
habitos carrofieros (como algunos petreles).
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Las aves marinas son especies muy vulnerables y muchas de ellas se encuentran amenazadas
debido a factores como el vertido de petréleo, la destruccién de los lugares de cria, ingesta de
plasticos, cambio climatico, contaminacién luminica y la actividad pesquera. Esta ultima actividad
afecta especialmente a las aves marinas ya que representa una competencia por los recursos.
Ademas, muchos ejemplares mueren durante el desarrollo de esta actividad o se ven afectados por
el trafico maritimo. Es por ello que la presencia de las aves marinas es considerada como un buen
indicador de la calidad ambiental de mares y océanos y ayuden a detectar las perturbaciones que
en ellos pueda ocurrir. Por ultimo, el estado de conservacion de este grupo de predadores ha
empeorado durante los ultimos afos, sus poblaciones han disminuido y de hecho, estan
consideradas como uno de los grupos de aves mas amenazados a nivel mundial.

Distribucion mundial de las aves marinas en el mundo.

La distribucién mundial de las especies marinas depende en gran medida de la presencia de
afloramiento de aguas profundas con nutrientes que atraen a los peces. Su dependencia de los
peces que se alimentan hace que se desplacen grandes distancias buscando su alimento. El
hemisferio sur alberga un mayor numero de especies que el hemisferio norte y destaca por su
abundancia Oceania y en especial los mares que rodean a Nueva Zelanda (Figura 1).

El Golfo de Cadiz (al SW de la peninsula Ibérica) es una de las zonas es una de las areas mas ricas
desde el punto de vista biolégico. La climatologia, el aporte de nutrientes al mar por grandes rios y
la confluencia de varias corrientes marinas hacen de esta region muy rica en términos de biomasa
y biodiversidad lo que se ve reflejado en una comunidad de aves marinas pelagicas muy rica y
conformada por especies atlanticas y mediterraneas. En este trabajo nos centraremos en las aves
marinas pelagicas.

T

-5’ mERRe A
i RER) \‘-‘\_\t\&l h

N T s A
MNENE T e

ot _— |\ N e — ey
e —— IM Mﬁ%ﬁ-x R S S —— .

—

Number of studies 0.0 3 <4.0[::<8.0F: <1208 <16.0
Species richness HBool2507501250]175[]225[1275M 3253750 45.0 0 55.0

Figura 1. Distribucién mundial de la riqueza de especies de aves marinas y su relacién con el nimero de
estudios realizados en cada zona. Imagen extraida de la Fig. 2 en Mott & Clarke (2018: 240).
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4. AREA DE ESTUDIO

Golfo de Cadiz.

El Golfo de Cadiz se encuentra ubicado al suroeste de la peninsula ibérica formando parte del
océano atlantico. Esta situado entre el cabo de Trafalgar (Espafa) y el cabo de San Vicente
(Portugal) con una extensién de 390 km de costa. Incluye la costa atlantica de las provincias de
Cadiz y Huelva asi como la costa sur del Algarve en Portugal. Tiene una extension de 1.565.220
Ha, 1.009.440 de ellas bajo Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) espafiola. En esta zona desembocan
los rios Guadiana, Odiel, Tinto, Guadalquivir y Guadalete y por tanto, es una zona marina de gran
riqueza bioldgica por el aporte de sedimentos y nutrientes de estos rios.

La linea de costa presenta tramos bajos y arenosos en donde abundan las playas con arena fina,
cordones de dunas préximos a la costa, zonas de marisma, acantilados, llanuras aluviales y deltas.
En algunos casos los cordones de dunas ocupan una gran extensién y conforman un paisaje de
gran belleza y unicos como son por ejemplo, el sistema de dunas moviles de Dofana o la duna de
Valdevaqueros.

El Golfo de Cadiz es una zona de gran actividad sismica porque se encuentra sobre el limite de las
placas Euroasiatica y africana. De hecho, en la zona al suroeste del cabo de San Vicente es donde
ha registrado el terremoto de mayor magnitud en Espafa. Fue en 1755 y alcanz6 una magnitud
superior a 8 y que tuvo un efecto devastador con olas de mas de 15 m y mas de 15000 victimas.
Este terremoto pasé a la historia como el gran terremoto de Lisboa. Por otro lado, la plataforma
continental tiene muy poca pendiente y es poco profunda (< 100 m).

En el ambito marino, aqui actuan diversas corrientes marinas como son la corriente del Golfo, la del
golfo de Cadiz y la del estrecho de Gibraltar, dando lugar a frecuentes vientos. Su clima es
tipicamente mediterraneo con veranos calidos, atemperados por la accidon del océano, e inviernos
suaves. La precipitacion es escasa (unos 500 mm al afo) y se concentra en el periodo otofio-
invernal. El numero de horas de sol al afio es elevado (alrededor de 3.400 horas/afio).

Debido a los factores ambientales y a su contexto geodinamico, el Golfo de Cadiz es un area que
presenta un elevado interés ambiental y una altisima riqueza ecolégica.

Costa Noroeste de Cadiz.

El estudio de las aves marinas se ha centrado en la region marina de la Costa Noroeste de Cadiz e
incluye la franja maritima de los municipios de Trebujena, Sanlicar de Barrameda, Rota y Chipiona.
Esta zona se extiende desde la costa del Parque Nacional de Dofana (ahora Entorno Natural
Dofiana, END) hasta Rota, limitando con la Bahia de Cadiz. Ocupa 1835.1 km? entre la zona
continental y la zona maritima, con una distancia maxima de la costa de 30 kilébmetros.

El entorno marino, al igual que ocurre en el ambito terrestre, es un lugar excepcional para la
biodiversidad ya que confluyen caracteristicas geograficas, oceanograficas y ecoldgicas que le
confieren una enorme productividad biol6gica. Como ocurre en las zonas marinas ligadas a grandes
estuarios, la desembocadura del rio Guadalquivir concentra una rica variedad de invertebrados
marinos, moluscos y peces de interés comercial y, por tanto, son zonas objetivo de la industria
pesquera. Goza de gran importancia para el hombre y para muchas especies de fauna vy flora,
muchas de ellas protegidas, desde cetaceos y tortugas marinas hasta corales, moluscos y peces.
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De hecho, la franja marina de la costa Noroeste esta catalogada como zona ZEPA (Zona de Especial
Proteccion de Aves), zona LIC (Lugar de Interés Comunitario) y zona IBAs (Areas Importantes para
la Conservacion de las Aves). Por su parte una amplia zona frente a la costa de Dofiana esta
catalogada como Reserva de Pesca. Todo esto tiene su reflejo en la presencia de muchas especies
de aves marinas.

5. METODOLOGIA

La metodologia empleada para el estudio de las aves marinas ha sido doble. Por un lado, se ha
revisado la base historica de las observaciones registradas en la plataforma Observation.org desde
el ano 1969 hasta el afio 2022 y por otro, hemos realizado 8 salidas en barco para la observacion
directa de las aves. A continuacion describimos en detalle ambas metodologias.

Salidas en barco para la observacién de aves pelagicas

En este caso, se realizaron salidas ornitolégicas para la observacién directa de las aves a lo largo
del periodo de estudio. Para ello, se utilizé el barco “Chipiona”, embarcacién de 12 m de eslora, 3.80
m de manga y 1,80 m de calado y habilitado para 11 personas mas el patron. Pertenece a la
empresa “Salidas pelagicas” (https://www.salidaspelagicas.com/wordpress/) y tiene su base en el
pantalan numero 2 del puerto de Chipiona.

Los participantes de cada salida fueron convocados a primera hora de la mafana en el puerto de
Chipiona. Con anterioridad a la salida, recibian instrucciones practicas sobre el desarrollo de la
actividad (véase Anexo 1). En cada salida, el barco se adentraba en el mar unos 25-30 km de
distancia del Puerto de Chipiona (Fig. 2 y 3) invirtiendo unas 6 horas en este recorrido, siempre en
horario de mafiana desde las 8:30h hasta las 14:30 h. El itinerario seguido fue diferente en cada
caso dependiendo del estado de la mar, los vientos y las corrientes. Durante la travesia, se anotaron
todas las aves observadas a una distancia aproximada de 200 m a ambos lados del barco utilizando
para ello la aplicacion movil de Observation.org (ObsMapp para Android e iObs para Apple). Esta
aplicacion actua a manera de cuaderno de campo digital. La aplicacion permite obtener un mapa
del recorrido realizado y la ubicacion exacta de cada registro. Otras variables anotadas fueron la
temperatura del aire, humedad, estado del mar y probabilidad de precipitacion, datos que fueron
obtenidos por la estacidon meteoroldgica de Chipiona. Para evitar el registro del mismo ejemplar mas
de una vez, la toma de datos se realizé en intervalos de 10 minutos. Todas las observaciones se
realizaron con prismaticos Kowa 10 x 42.
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Fig. 2. Area de estudio abarcado por el Proyecto Biodiversidad Costa Noroeste y que aparece definida como
“Cadiz - Area Proyecto Biodiversidad Comarca Noroeste” en la plataforma Observation.org. Se han analizado
todos los registros incluidas en esa area. Por su parte, las salidas pelagicas para el estudio de las aves
marinas se han centrado en una franja de unos 30 km de distancia de la linea de costa.

El uso de las camaras fotograficas con teleobjetivos ha sido fundamental para el desarrollo de este
trabajo. No solo por la calidad de las imagenes obtenidas (véase Anexo 2) sino porque en muchos
casos permitio la identificacion correcta de muchos ejemplares. Para facilitar la puesta en comun de
las fotos clasificadas como dudosas, al comienzo de cada salida, se sincronizaron los relojes de
todas las camaras disponibles. De esta forma, se consultaron a posteriori todas las dudas teniendo
en cuenta la hora de la realizacién de la foto en cuestion. De igual manera, las fotos han permitido
la lectura de anillas de PVC de colores con un cddigo alfanumérico unico lo que ha ayudado a
identificar el lugar de origen y la fecha de anillamiento de los ejemplares que portaban anillas.

Tras la salida y una vez en casa, los participantes aportaron las fotos obtenidas y pusieron en comun
sus resultados. Con esta informacion se elaboré un informe correspondiente a cada salida en el que
se incluia la lista de aves y el niUmero total de aves registrados. Se han realizado un total de 8
salidas pelagicas desde octubre 2022 a febrero 2023 (Anexo 2).

Proyecto Biodiversidad Costa Noroeste — SGHN 10
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Fig. 3. Ejemplo del recorrido seguido por el barco. En la imagen se observa el itinerario sequido durante la
salida pelagica del dia 1 de noviembre de 2022. La distancia méaxima al puerto de Chipiona fue de 26 km.

En algunas salidas hemos tenido la oportunidad de observar cetaceos. Para la observacion de estos
mamiferos marinos, hemos tenido en cuenta las medidas de proteccion que establece la legislacién
vigente en relacién a las actividades ornitoldgicas desarrolladas en el mar (Espacio Mévil de
proteccion de cetaceos R.D. 1727/2007, Figura 4).

Analisis de la base de datos de la plataforma Observation.org

La plataforma Observation.org almacena los registros correspondientes a observaciones realizadas
por cualquier persona en una base de datos de acceso publico y gratuito. Con cada registro
(correspondiente a uno 0 mas individuos) se anota la especie, numero de ejemplares, edad, sexo,
ubicacién exacta, fecha, hora, circunstancia en la que se produce la observacién, comportamiento
y otras variables.

Para el analisis de la informacién, se selecciond una parcela denominada “Cadiz - Area Proyecto
Biodiversidad Comarca Noroeste” y que incluia los 4 términos municipales de la Costa Noroeste asi
como el area marina prospectada durante las salidas pelagicas (Fig. 2). Una vez definida esta
parcela, se seleccionaron todas las observaciones incluidas en la base de datos. Se seleccionaron
un total de 67.798 registros (803.512 ejemplares) obtenidos desde el 20 de Julio de 1969 hasta el
31 de diciembre de 2022. De estos registros, se seleccionaron 13.470 registros (186.615
ejemplares) que correspondian a aves marinas y que son las que se han incluido en el presente
trabajo. Para cada una de estas especies se analizd su fenologia (presencia a lo largo del afio) y
abundancia (numero de ejemplares registrados en cada mes).

Proyecto Biodiversidad Costa Noroeste — SGHN 11



6. ESPECIES OBSERVADAS

6.1. Aves observadas durante las salidas en barco.

La Tabla 1 presenta el numero de aves pelagicas registradas durante las salidas en barco
realizadas desde Septiembre 2022 a Febrero de 2023. Del total de especies observadas, hemos
considerado un total de 22 especies de aves pelagicas y 1151 aves (Tabla 1). De ellas, las mas
abundantes han sido el Alcatraz Atlantico, Negrén comun y Pardela balear. Las mas escasas
han sido Charran artico, Charran rosado, Falaropo picogrueso, Pagalo pomarino, Paino
europeo, Paifio de Wilson, Pardela capirotada y Pardela pichoneta. Especies como el Alcatraz
Atlantico, Charran comun, Charran patinegro, cormoran grande, Pagalo grande, Paifio europeo
o Pardela Balear han sido observadas frecuentemente y en la mayoria de las salidas en barco.
Por su parte, Charran artico, Charran rosado, Falaropo picogrueso, Negron comun, Pagalo
pomarino, Paifio de Wilson, Pardela capirotada, Pardela cenicienta Mediterraneo o Pardela
pichoneta son mas raras y han sido observados en una unica salida.

1 i ron Eempae-

las actividades recreativas de observacion e
de cetaceos requieren autorizacion administrati-

va y deben cumplir un protocolo incluido en el | H G
Anexo Il del Real Decreto 1727/2007. Medldas d,e pro teccion
de los cetaceos

1. Prohibido el uso de sisternas de sanar con
objeto de detectar cetaceos.

2. Velocidad constante y no superior a cuatro
nudos.

3. Sin dar marcha atras ni navegar en circulo.

4. Aproximacion de forma suave y convergente,

3 : Espacio Mévil de Proteccion de Cetaceos
N 0d_// . (Real Decreto 1727/2007)

Zona de exclusion de0-60m
= Fona de permanencia restringida de 60 - 300 m
W Zona de aproximacién de 300 - 500 m

Sanciones

Las infracciones estardn sometidas al régimen sancio-

nador regulada en la Ley 42/2007, de 12 de diciembre, Se distinguen cince Zonas seglin la disTGn?iG a la gque
se encuentren los cetdceos objeto de proteccidn:

Las infracciones serdn sancionadas con
multas desde los 100 euros hasta los 1. Exclusién (60 metros)

2 millones de euros en funciéon de su 2. Permanencia Restringida {entre 60 v 300 metros)
gravedad. 3. Aproximacién (hasta log 500 metros)

4. Aérea (cifindre hasta 500 metros oftura}

5. Submarina {cifindro hosta 60 metros de profundidad}

Fig. 4. Medidas de proteccién para los cetaceos.
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El resto de especies registradas durante estas salidas aparecen en la Tabla 2 y 3. Las gaviotas han
sido sin duda, el grupo de aves mas numeroso. Destacan por su abundancia la Gaviota sombria,
cabecinegra y patiamarilla (Tabla 2). Algunas de ellas (véase Anexo 2) portaban anillas de PVC y
en su mayoria corresponden a aves marcadas en el norte de Europa. El resto de especies (incluido
una especie de delfin) aparece en la Tabla 3.

6.2. Aves registradas en la base de datos de Observation.org.

La Tabla 4 presenta la evolucién mensual del nimero de aves pelagicas observadas en el area
definida como “Cadiz - Area Proyecto Biodiversidad Comarca Noroeste” en la base de datos de
Observation.org (véase Métodos). En este caso, hemos considerado un total de 30 especies de
aves pelagicas (8 mas que en la Tabla 1). Las especies nuevas incluidas aqui son: Charran bengali,
Charran elegante, Charrancito comun, Cormoran monudo, Negron especulado, Pagalo rabero,
Pagaza piquirroja, Pardela chica del norte, Pardela mediterranea y Pardela sombria. En total, el
numero de aves pelagicas incluidas en este analisis fue 64.259 (Tabla 4).

De ellas, las especies mas abundantes han sido (y por este orden): Charran patinegro, Pardela
cenicienta mediterranea y Pardela balear. Las mas raras han sido Pardela chica del Norte, Charran
rosado, Cormoran mofudo, Negrén especulado o Pagalo Rabero. En cuanto a la evolucién por
meses, Agosto y Septiembre han sido los meses donde se han observado un mayor niumero de
individuos y por su parte, Mayo y Junio los meses en que el numero de aves ha sido menor. Por
ultimo, la mayor diversidad de especies se ha registrado entre los meses de julio a octubre y Junio
el mes con menor diversidad de especies (Tabla 4).

En las graficas siguientes (Figuras 5 a 15) se presentan los histogramas correspondientes a la
distribucion mensual de las observaciones incluidas en la plataforma Observation.org (Tabla 4).
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Tabla 1. Numero de aves pelagicas registradas durante las salidas en barco realizadas en el marco del proyecto Biodiversidad Costa Noroeste

desde Septiembre 2022 a Febrero 2023. Se han realizado un total de 8 salidas en barco.

Aves pelagicas Nombre cientifico 23/09 01/11 20/11 18/12 23/12 15/01 04/02 19/02 TOTAL
Alca comun Alca torda 0 0 18 2 4 15 49 6 94
Alcatraz atlantico Morus bassanus 23 48 31 0 31 38 70 23 264
Charran artico Sterna paradisaea 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Charran comun Sterna hirundo 16 0 4 1 49 2 0 0 72
Charran patinegro Th. sandvicensis 19 12 23 0 1 4 3 2 64
Charran rosado Sterna dougallii 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Cormoran grande Phalacrocorax carbo 0 2 30 47 10 7 1 8 105
Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Negrén comun Melanitta nigra 0 0 149 0 0 0 0 0 149
Pagalo grande Stercorarius skua 4 4 5 0 15 6 6 2 42
Pagalo parasito Stercorarius parasiticus 5 4 3 0 1 1 1 0 15
Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Pagaza piquirroja Hydroprogne caspia 0 0 0 9 0 0 0 0 9
Pagaza piconegra Gelochelidon nilotica 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Paino boreal Hydrobates leucorhous 0 1 9 3 0 0 0 0 13
Paino de Wilson Oceanites oceanicus 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Paifo europeo Hydrobates pelagicus 4 16 7 9 2 17 12 10 77
Paifio no id. Hydrobates sp. 0 8 1 0 0 0 0 0 9
Pardela balear Puffinus mauretanicus 28 0 12 0 34 56 70 16 216
Pard. capirotada Ardenna gravis 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Pardela cenicienta mediterranea Calonectris diomedea 11 0 0 0 2 0 0 0 13
Pardela pichoneta Puffinus puffinus 1 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL 117 96 292 71 149 146 213 67 1151
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Costa Noroeste desde Septiembre 2022 a Febrero 2023. Se han realizado un total de 8 salidas en barco. e

Gaviotas Nombre cientifico 23/09 01/11 20/11 18/12 23/12 15/01 04/02 19/02 TOTAL
Gav. cabecinegra Icht. melanocephalus 1 6 7 9 85 60 23 80 271
Gavion atlantico Larus marinus 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Gav. de Audouin Icht. audouinii 3 0 4 0 0 1 0 0 8
Gaviota enana Hydrocoloeus minutus 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Gav. patiamarilla Larus michahellis 4 2 17 5 0 120 60 20 228
Gaviota picofina Chroicocephalus genei 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Gaviota reidora Chroi. ridibundus 0 1 3 7 0 0 0 0 11
Gaviota sombria Larus fuscus 40 23 753 5 0 0 130 0 951
Gaviota tridactila Rissa tridactyla 0 0 1 0 1 0 0 0 2
TOTAL 48 32 785 27 87 183 213 100 1475

Tabla 3. Numero de aves pelagicas registradas durante las salidas en barco realizadas en el marco del proyecto Biodiversidad Costa Noroeste
desde Septiembre 2022 a Febrero 2023. Se han realizado un total de 8 salidas en barco.

Nombre cientifico 23/09 01/11 20/11 18/12 23/12 15/01 04/02 19/02 TOTAL
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Aguila Pescadora Pandion haliaetus 1 0 1 9 0 0 0 0 11
Aguilu. lagunero Circus aeruginosus 0 0 0 6 0 0 0 0 6
Aguilucho palido Circus cyaneus 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Alondra comun Alauda arvensis 0 0 6 0 0 0 0 0 1
Anade azulén Anas platyrhynchos 0 1 0 11 0 0 0 0 26
Anade friso Mareca strepera 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Anade rabudo Anas acuta 0 0 0 0 0 56 0 0 56
Ansar comun Anser anser 0 0 0 19 0 0 0 0 19
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Archibebe comun Tringa totanus 0 0 0 e 0 0 0 2 \ _
Avefria europea Vanellus vanellus 0 0 0 20 0 0 0 20 sam
Avién roquero Ptyonoprogne rupestris 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Avoceta comun Recurvirostra avosetta 0 0 0 70 0 0 0 0 70
Buho Campestre Asio flammeus 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Calamén comun Porphyrio porphyrio 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Cerceta comun Anas crecca 0 0 0 0 3 0 0 0 5
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 0 0 0 3 0 0 0 0 5
Ciglena blanca Ciconia ciconia 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Cigliena negra Ciconia nigra 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Correlimos comun Calidris alpina 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Corre. tridactilo Calidris alba 0 0 0 18 0 0 0 0 18
Cuchara comun Spatula clypeata 0 0 0 60 0 1 0 0 74
Cuervo grande Corvus corax 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Espatula comuin Platalea leucorodia 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Estornino negro Sturnus unicolor 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Flamenco comun Phoenicopterus roseus 0 0 0 41 0 0 0 0 41
Garceta comun Egretta garzetta 0 0 2 1 0 0 0 0 6
Garceta grande Ardea alba 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Garza Real Ardea cinerea 5 0 0 15 0 0 0 0 20
Golondrina comun Hirundo rustica 0 0 0 0 0 0 3 0 2
Martin Pescador Alcedo atthis 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Milano real Milvus milvus 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Morito comun Plegadis falcinellus 0 0 0 110 0 0 0 0 110
Silbén europeo Mareca penelope 0 0 0 4 0 2 0 0 6
Somormujo lavan. Podiceps cristatus 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Tarro blanco Tadorna tadorna 0 0 0 44 0 0 0 0 44
Vencejo moro Apus affinis 4 0 8 0 0 0 0 0 12
Vuelvepiedras co. Arenaria interpres 2 1 64 4 0 0 80 0 152
Zarapito real Numenius arquata 0 0 0 2 0 0 0 0 2
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14 14 96

746

Otras especies
Delfin mular
Delfin no id.
Ciervo
Libélula
TOTAL

Nombre cientifico
Tursiops truncatus
Delphinidae indet.
Cervus elaphus
Symp. fonscolombii

23/09 0111 20/11 1812 23/12 15/01 04/02 19/02 TOTAL

0 9 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0
0 0 0 2 0 0
0 1 0 0 0 0
0 13 0 2 0 0

0 0 9
0 0 3
0 0 2
0 0 1
0 0 15

Tabla 4. Distribuciéon mensual del niimero de aves pelagicas registradas en el area definida como “Cadiz - Area Proyecto Biodiversidad Comarca
Noroeste” en la plataforma Observation.org. En total, se han registrado 67798 aves desde 1969 a 2022.

Especie Nombre cientifico ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
Alca comun Alca torda 20 708 145 23 2 0 0 0 0 0 93 205 1196
Alcatraz atlantico Morus bassanus 84 121 42 20 16 42 28 329 543 176 170 65 1636
Charran artico Sterna paradisaea 0 0 1 0 0 0 12 3 33 1 0 0 50
Charran bengali Th. bengalensis 0 0 0 0 2 1 23 12 0 2 0 0 40
Charran elegante Thalasseus elegans 0 0 0 0 0 0 0 10 15 2 1 0 28
Charran comun Sterna hirundo 21 96 340 274 677 188 369 832 1513 501 191 68 5070
Charran patinegro Th. sandvicensis 1355 1566 3162 1395 484 542 733 690 1188 1341 1543 1626 15625
Charran rosado Sterna dougallii 0 0 0 0 0 0 2 1 4 0 0 0 7
Charrancito comun Sternula albifrons 1 2 34 2540 1056 366 603 523 682 8 4 3 5822
Cormoran grande Phalacrocorax carbo 1157 1468 530 113 23 7 6 1 57 303 382 99%4 5041
Cormoran mofiudo Phala. aristotelis 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7
Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius 1 2 2 0 0 0 0 16 7 0 6 17 51
Negrén comun Melanitta nigra 20 28 70 256 7 0 6 0 0 11 459 100 957
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Negrén especulado Melanitta fusca 0 0 0 0 0 0 0 l"'-..\\O 8
Pagalo grande Catharacta skua 139 156 205 27 104 204 54 97 '
Pagalo parasito Stercorarius parasiticus 32 40 56 47 54 191 135 190
Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus 4 0 1 0 44 56 23 5
Pagalo rabero Stercorar. longicaudus 0 0 1 0 7 0 0 3
Pagaza piconegra Gelochelidon nilotica 0 0 111 908 20 27 1 0
Pagaza piquirroja Hydroprogne caspia 58 47 98 64 9 416 109 32
Paifo boreal Oceanodr. leucorhoa 4 1 3 0 0 0 2 56
Paifio de Wilson Oceanites oceanicus 0 0 0 0 0 0 6 46 149 11 0
Paifno europeo Hydrobates pelagicus 23 7 3 0 2 4 7 64 142 39 38 25 354
Pardela balear Puffinus mauretanicus 803 983 140 17 68 154 456 1433 3496 1782 1138 305 10935
Pardela capirotada Ardenna gravis 0 0 0 0 0 0 5 156 73 7 0 0 241
Pardela cenici. medit.  Calonectris diomedea 0 260 74 2 4 33 2644 4915 2966 872 43 3 11816
Pardela chica del N. Puffinus baroli 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Pardela mediterranea  Puffinus yelkouan 0 0 0 0 3 0 0 7 4 2 0 4 20
Pardela pichoneta Puffinus puffinus 0 0 0 0 0 0 2 7 9 7 0 1 26
Pardela sombria Ardenna grisea 0 0 0 2 0 0 0 16 15 2 2 1 38
TOTAL 3722 5486 5020 5848 2642 1673 5224 9299 11791 5392 4453 3709 64259

Numero de especies

15 15

20

14

17

13

20

24 23 24 19 21 30
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Figuras 5-15. Distribucion por meses del numero de aves pelagicas que aparecen en el historial de
registros de la plataforma Observation.org para el area de estudio considerada. Los datos
correspondientes al numero de aves registradas en cada mes aparecen en la Tabla 4. Los
histogramas de las especies con un numero reducido de aves observadas no han sido incluidos

aqui.
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7. LAS AVES PELAGICAS DE LA COSTA NOROESTE.

Las Tablas 5 y 6 presentan un resumen del estatus fenologico de las aves pelagicas registradas en
la costa Noroeste de Cadiz. En ella hemos considerado dos grupos diferentes: aves residentes (se
observan durante todo el afo) y aves no residentes (estan ausentes en alguna estacion del afio).
Hay que hacer aqui una distincién importante. El que una especie sea considerada como residente
no significa que todos los ejemplares que componen la poblacion permanezcan en el area durante
el ciclo anual completo. Simplemente, no se observan en alguna época del afio. Asimismo, se
incluye su estatus reproductor: reproductor (se reproduce) o no reproductor (no se reproduce). Por
conveniencia, hemos considerado como marco geografico el correspondiente a la provincia de
Cadiz.

Sirva como ejemplo el Alcatraz atlantico. Es una especie migradora que cria en islas del Norte de
Europa y pasa el invierno en el Sur de Europa, el Mediterraneo y la costa Oeste de Africa (Bernis
Madrazo 1966, Walker 1996). Cada ano, la especie realiza estos movimientos y es por ello que se
observa durante todos los meses del afio en nuestras costas. A pesar de esto, son mucho mas
frecuentes durante el paso post-nupcial y la invernada (Tabla 4 y 5). Es mas, tal y como senalan
Garcia Costales y Jiménez (2015), la poblacién de alcatraces que se observa en paso y durante el
invierno esta compuesta por jovenes y adultos, mientras que los ejemplares que se observan en
verano son en su mayoria jovenes no reproductores que permanecen en nuestra zona durante el
periodo reproductor al no haber alcanzado la edad reproductora. De hecho, las fotos realizadas
durante las salidas pelagicas muestran alcatraces de todos los grupos de edad en el periodo otofio-
invernal (Anexo 2).

Algunas especies han sido observadas exclusivamente durante su migracion. A este grupo
pertenecen varias especies de charranes y pardelas (Tabla 4 y 5). A este grupo pertenece el
Charran artico, especie conocida por llevar a cabo una de las migraciones mas llamativas en el
mundo de las aves ya que cria en norte (en el verano boreal) y posteriormente en el sur (en el
verano austral). Es asi que realizan estos movimientos entre ambos polos, dos veces al afio. En la
costa Noroeste ha sido observada en otofio, durante su migracion hacia el Sur. El hecho de que no
haya sido observada en primavera indica que muy posiblemente siga una ruta bien diferente en su
recorrido hacia el norte.

Otras especies han sido clasificadas como invernantes. El ejemplo mas claro lo representa el Alca
comun, ave observada frecuentemente en nuestras salidas en barco (Tabla 1). Esta especie
desaparece durante la primavera y el verano, momento en que regresan a sus colonias de cria. Su
nuamero se incrementa durante el paso migratorio prenupcial debido, posiblemente a ejemplares en
paso procedentes de otros lugares mas al sur (Tabla 4). Al mismo patron responden los Paifios
boreales, especie observada igualmente durante nuestras salidas (Tabla 1)

Otras dos especies (Charrancito comun y Pardela mediterranea) han sido clasificadas como
estivales ya que la mayoria de los ejemplares se han registrado en verano (Tabla 5 y 6). El
Charrancito comun es una de las pocas especies que cria en la zona.

Mencién aparte merece el grupo de las pardelas y pagalos. El conocimiento de sus habitos de vida
y sus posibles rutas migratorias es hoy dia muy escaso por lo que no nos atrevemos a dar mas
detalles de su fenologia. Dos especies de pagalos (parasito y grande) y la pardela cenicienta se
observan en nuestras costas durante todo el afo si bien, son mucho mas frecuentes durante su
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paso post-nupcial y en invierno. Otras especies han sido observadas exclusivamente en paso post-
nupcial (Pardela capirotada o Paifio de Wilson) y otras como la Pardela chica del norte puede

considerarse como auténticas rarezas (Tablas 4-6).

El conocimiento actual de las aves pelagicas es muy escaso y es necesario realizar mas estudios
que nos ayuden a comprender sus habitos de vida y sus desplazamientos. En la actualidad, el uso
de técnicas de marcaje con emisores (e.g. Sola Galindo et al. 2019) esta descubriendo aspectos
desconocidos hasta ahora y arrojardn mas luz sobre este tema en un futuro muy cercano.

Tabla 5. Estatus fenoldgico de las especies pelagicas observadas en la costa Noroeste de Cadiz
segun la informacion contenida en Observation.org para la zona (Tabla 4).

Especie Status Migrador Migrador Reproductor Abundancia No. aves
fenologico Pre-N Post-N en Cadiz (*) (+)
Alca comun Invernante ++ No ++ 1196
Alcatraz atlantico Residente ++ No ++ 1636
Charran artico En paso + No + 50
Charran bengali En paso + No + 40
Charran elegante En paso + No + 28
Charran comun Residente ++ +++ Si +++ 5070
Charran patinegro Residente ++ No ++++ 15625
Charran rosado En paso + No - 7
Charrancito comun Estival Si +++ 5822
Cormoran grande Residente ++ No +++ 5041
Cormoran monudo - No - 7
Falaropo picogrueso Invernante + No + 51
Negrén comun Invernante + + No ++ 957
Negron especulado Invernante No - 8
Pagalo grande Residente ++ ++ No ++ 1144
Pagalo parasito Residente ++ No ++ 829
Pagalo pomarino Invernante + No + 137
Pagalo rabero Invernante No + 11
Pagaza piconegra Estival ++ Si ++ 1875
Pagaza piquirroja Residente ++ +++ Si ++ 999
Paino boreal Invernante + No i 82
Paifio de Wilson En paso ++ No ++ 212
Paino europeo Residente +++ No ++ 354
Pardela balear Residente + +++ No ++++ 10935
Pardela capirotada En paso + No ++ 241
Pardela cenicienta medit. Residente + +++ No ++++ 11816
Pardela chica del Norte En paso + No - 2
Pardela mediterranea En paso + + No + 20
Pardela pichoneta En paso + No + 26
Pardela sombria Invernante + No + 38

(&) PRN (paso pre-nucpial) y PPN (paso post-nupcial).
(*) Abundancia: +++ (muy abundante), ++ (abundante), + (raro), - (muy raro)
(+) Numero de aves registradas en la plataforma Observation.org (Tabla 4).
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Tabla 6. Resumen del estatus fenolégico de las aves pelagicas registradas en la Costa Noroeste de
Cadiz. Se han clasificado segtn su estatus fenolégico: Residente (especie observada durante todo
el ario) y no residente (ausente en ciertos periodos del afio). Asi mismo, se han considerado 4
periodos diferentes dentro del ciclo anual: Paso postnupcial (finales de verano y otofio), Invernada,
Paso prenupcial (finales de invierno y principios de la primavera) y Estival (meses de verano). En

negrita se presenta el periodo en el que la especie es mas abundante.

Status Paso postnupcial Inviernada Paso prenupcial Estival

Residente | Alcatraz atlantico | Alcatraz atlantico | Alcatraz atlantico Alcatraz atlantico
Charran comun Charran comun Charran comun Charran comun
Charran patinegro Charran patinegro | Charran patinegro | Charran patinegro
Pagalo grande Pagalo grande Pagalo grande Pagalo grande
Pagalo parasito Pagalo parasito Pagalo parasito Pagalo parasito
Pagaza piquirroja Pagaza piquirroja Pagaza piquirroja Pagaza piquirroja
Paino europeo Paifno europeo Paifo europeo Paifno europeo
Pardela balear Pardela balear Pardela balear Pardela balear
Pardela ceni.Med Pardela ceni.Med. | Pardela ceni.Med Pardela ceni.Med

No Alca comun Alca comun

residente Cormoran grande

Pagalo pomarino
Pardela mediterr.
Pardela sombria

Charran artico
Charran bengali
Charran elegante
Charran rosado
Falaropo picogr.
Pardela capirotada
Pardela chica del N.
Pardela pichoneta
Paiino de Wilson

Pagalo pomarino
Pardela mediterran
Pardela sombria

Falaropo picog
Negrén comun
Pagalo rabero
Paifo boreal

Pardela mediterran.

Charranc. comun

Pagaza piconegra

Charranc. comun

Pagaza piconegra
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10. ANEXO A: INSTRUCCIONES PARA LOS PARTICIPANTES

11. ANEXO B: INFORME DE LAS SALIDAS PELAGICAS

11.1 Salida 23 septiembre 22 (ANEXO 1).
11.2. Salida 1 noviembre 22 (ANEXO 2).
11.3. Salida 20 noviembre 22 (ANEXO 3).
11.4. Salida 18 diciembre 22 (ANEXO 4).
11.5. Salida 23 diciembre 22 (ANEXO 5).
11.6. Salida 15 enero 23 (ANEXO 6).

11.7. Salida 4 febrero 23 (ANEXO 7).

11.8. Salida 19 febrero 23 (ANEXO 8).
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