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INTRODUCCION

La Malvasia canela o cariblanca
(Oxyura jamaicensis jamaicensis, Gmelin 1789),
una de las cinco especies que existen de malvasi-
as. presenta una distribucion natural Nedrtica y
Neotropical, encontrandose desde Canadd y
EEUU hasta Chile. Se trata de una especie de
hibitos parcialmente migratorios. Casi generalis-
ta, poco exigente en cuanto a sus requerimientos
ecolégicos (Torres y Alcald-Zamora, 1997), se
considera como especie no amenazada (Del Hoyo
et al, 1992). A mediados del siglo pasado fue
introducida en el Reino Unido, donde se reprodu-
jo con éxito en cautividad. Escapes involuntarios
y sueltas deliberadas condujeron al estableci-
miento de una poblacion silvestre que se repro-
ducia y aumentaba de manera exponencial. dis-
persindose por toda Europa (Green & Hughes.
1996).

La Malvasia cabeciblanca o comiin
(Oxyura leucocephala, Scopoli 1769) es la tinica
de su género originaria del Paledrtico, con una
distribucién parcheada a lo largo de la Region
Mediterrinea y Este y Centro de Asia, y una
poblacion mundial en declive (Collar y Andrew,
1988; Green y Anstey, 1992; Collar et al, 1994).
Se encuentra globalmente amenazada, por lo que
Green y Yarar (1996) sugirieron fuera calificada
con la categoria de “En Peligro de Extincion™. La
causa fundamental de este declive parece ser la

pérdida de su hdbitat. Sin embargo, la principal
amenaza que existe actualmente es la competen-
cia e hibridacion con la Malvasia canela (Green y
Anstey, 1992; Green y Hughes, 1996), especial-
mente en Espana donde permanece la iinica
poblacion reproductora a nivel europeo. La
Malvasia canela estd ocupando zonas, antaino
s6lo ocupadas por la Malvasia cabeciblanca,
compitiendo con ella a nivel reproductivo y
saliendo vencedora la especie aldctona en esta
relacion de competencia. Del cruce de las dos
especies resultan hibridos fértiles. que a su vez
pueden cruzarse con sus progenitores. La pérdida
de pureza de la Malvasia cabeciblanca por conta-
minacién genética, pone en serio peligro su
supervivencia (Green y Anstey. 1992: Hughes y
Grussu, 1993: ICONA, 1993; Perennou y Green,
1993).

Las lagunas de Cidiz representan encla-
ves de vital importancia para las Malvasias cabe-
ciblancas. donde encuentran las condiciones ido-
neas para reproducirse. Por eso, la presencia de la
Malvasia canela en esos mismos lugares repre-
senta una grave amenaza para la especie autécto-
na, y cualquier esfuerzo encaminado al estudio de
la biologia de estas aves supone un paso impor-
tante para la conservacion de la misma. Si bien
estd perfectamente documentada la competencia
reproductiva que existe entre ambas especies de
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Malvasias, es escasa la informacion acerca de los

recursos tréficos explotados por las mismas. En -

el presente trabajo se realiza el primer estudio
descriptivo de la dieta de la Malvasia canela y la
de sus Hibridos con la Malvasia comtin en la pro-
vincia de Cadiz.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron los contenidos estomaca-
les de siete individuos (s6lo en un caso también
los del esofago y proventriculo, pues el resto no
fue conservado) procedentes de tres lagunas de la
provincia de Cddiz: tres hibridos y dos Malvasias
canelas en la Laguna de Tarelo (Sanlicar de
Barrameda), y dos canelas mds, una en la Laguna
Chica de Puerto Real y otra en la Laguna de
Medina. Los datos se tomaron desde agosto de
1993 hasta septiembre del 1997.

Los ejemplares estudiados fueron abati-
dos por tiradores expertos, previo asesoramiento
de ornitélogos especializados, dentro del
Programa de Erradicacién de la Malvasia canela
y sus Hibridos. Este plan fue iniciado por las
Administraciones Central y Autonémicas afecta-
das (Torres y Alcali-Zamora, 1997) para hacer
frente al problema de la expansién y colonizacion
de la Malvasia canela.

Las muestras se conservaron en alcohol
al 50%. Para su andlisis se utilizé una lupa bino-
cular, y diversas claves para su identificacion
(Argano, 1979; Campredon et al 1982; Richoux,
1982; Carchini, 1983: Tachet et al, 1987;
Chinery, 1988: Nieser er al, 1994; Alonso. 1998;
Nieto y Mier, 1998), ademas de material de refe-
rencia (colecciones de semillas e invertebrados
de Donana y su entorno).

RESULTADOS

Los restos identificados en las mollejas
(y en el es6fago y proventriculo de un individuo)
fueron tanto de origen vegetal como animal (tabla
1). Entre los vegetales aparecieron semillas y
estructuras vegetativas de las plantas, y oogonios

de cardfitos. Se encontraron treinta y siete tipos
diferentes de semillas, aunque sélo tres pudieron
ser identificadas a nivel de especie, presentando
las restantes un origen preferentemente terrestre.
Entre los restos animales se encontraron repre-
sentantes de tres filos, siendo el de los
Artrépodos, con los Insectos como Clase mayori-
taria (cinco Ordenes y seis familias) el mejor
representado. Fue caracteristico el estadio del
ciclo vital en que las Malvasias capturaron cada
clase de invertebrado. Asi, tomaron estatoblastos
y sesoblastos Briozoos, de Dipteros sus larvas y
pupas, de Odonatos y Corixidos las ninfas, ima-
gos de Coledpteros y Formicidos, efipios de
Daphnias. y Ostricodos y Gasterépodos adultos;
en un caso se encontraron huevos de algtn inver-
tebrado no identificado. Por otro lado, la diversi-
dad de invertebrados fue mayor en Oxyura jamai-
censis; Briozoos, Ceratopogonidos, Muiiscidos,
Odonatos, Hormigas, y Corixidos sélo estuvieron
presentes en esta especie. Igualmente, se observé
una mayor variedad de semillas en las mollejas
analizadas de la malvasia alGctona: treinta y dos
especies diferentes frente a las cinco encontradas
en los hibridos.

Por otro lado, se analizo el porcentaje de
ocurrencia (porcentaje de individuos en los que
se encontro cada clase de alimento) en la molleja
(figura 1). Las semillas, los restos vegetativos de
plantas y las larvas y pupas de Quironémidos fue-
ron las fracciones mds representadas. Las prime-
ras se encontraron en el 100% de los individuos
(tanto en las Malvasias canelas como en los hibri-
dos), y los restos vegetativos en un 100 y 75% de
hibridos y de Malvasia canela respectivamente;
todos los hibridos presentaron larvas y pupas de
Quironémidos, mientras que en las Canelas solo
se encontraron en el 75 y 50% respectivamente.
Le siguieron en importancia los efipios de las
Daphnias, que constituyeron el 100% para los
hibridos y s6lo el 25% para la Malvasia america-
na, y los oogonios de Charoficeas, presentes en
un 67 y un 50% de los hibridos y Canelas.
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DISCUSION

L.a Malvasia canela, aunque bastante
generalista en cuanto a seleccion de hdbitat, pre-
fiere lagunas de escasa profundidad con abun-
dante vegetacién acudtica, albergante de impor-
tantes comunidades de invertebrados. Segin
Woodin y Swanson (1989), en Dakota del Norte,
el porcentaje de invertebrados consumidos por
Oxyura jamaicensis varia entre machos y hem-
bras, siendo en los machos y en las hembras antes
y durante la puesta, mayor del 90%, y en hembras
postpuesta de un 73%: pero las larvas de
Quironémidos constituyen. en cualquier caso, la
fuente principal de alimento en estas aves. La ali-
mentacién invernal en Carolina del Sur muestra
un importante componente vegetal (cerca del
41%) ademds de Quironémidos (57%), que
siguen siendo el componente animal mds impor-
tante (Hoppe er al, 1986). Asimismo, un estudio
reciente de la dieta de Oxyura (O. jamaicensis,
0. leucocephala e hibridos) en la regin
Paledrtica (Sdnchez et al.en prensa), en el que no
se encontraron diferencias significativas entre los
taxones, mostré como fuente principal de alimen-
to para estas aves las larvas y pupas de
Quironémidos, presentes en el 69% del conjunto
es6fago-proventriculo, y en el 75% de las molle-
jas. El IRI (Indice de Relativa Importancia), cal-
culado para los eséfagos-proventriculos, dio un
valor médximo a los Quironémidos, seguido de las
semillas de Angiospermas.

El andlisis del contenido digestivo de los
individuos procedentes de las lagunas de Cadiz,
apoya los estudios que muestran una dieta omni-
vora para la Malvasia canela; del mismo modo,
los hibridos también presentaron restos animales
y vegetales. Pero la diversidad tanto de inverte-
brados como de semillas varié entre ambas
Andtidas, siendo mayor en la Malvasia exética
respecto a la de los hibridos, si bien ello podria
deberse al pequeio tamafio muestral, favorable
ademds a la primera.

Los invertebrados fueron capturados, en
conjunto, en las distintas fases de sus ciclos vita-

les (desde el estado de puesta hasta el de adulto,
pasando por larvas, ninfas y pupas), pero cada
clase taxonomica fue tomada en un estadio con-
creto de su ciclo. La captura de una u otra fase
podria explicarse por una mayor disponibilidad o
accesibilidad de las mismas. Sin embargo, en
algiin caso la presencia de un determinado esta-
dio en las muestras pudo deberse a la rdpida
digestion sufrida por las estructuras mds blandas
(como los cuerpos de las daphnias, que albergan
en su interior los resistentes efipios, o las colonias
de Briozoos, que liberarian sus estatoblastos).

No obstante, debido a que las muestras
provenian de la molleja, no pudo determinarse la
importancia relativa de cada clase de alimento, ya
que la diferente dureza del material ingerido y
por tanto su tasa diferencial de digestion, introdu-
ce un sesgo favorable al material mas duro (semi-
llas, restos quitinosos, etc) que puede tardar dias
en descomponerse, siendo el mds blando procesa-
do en pocos minutos (Swanson y Bartonek,
1970). Segiin estos autores, el contenido del eso-
fago analizado tras observar, al menos, diez
minutos al ave alimentdndose, es el método ideal
para la valoracion de la importancia de cada clase
de alimento en la dieta del mismo.

Sin embargo, se calculd el porcentaje de
ocurrencia de cada tipo de alimento en las aves,
La superioridad de semillas y restos vegetales
sobre Quironémidos, podria ser consecuencia de
la naturaleza de los mismos. La rdpida digestion
que sufren los cuerpos blandos de las larvas y
pupas de los Quironémidos, unido al avanzado
estado de descomposicion en que se encontro
alguna de las Andtidas, habria provocado una
menor representatividad de los mismos (desapa-
reciendo con rapidez en la molleja) frente a las
duras semillas y materia vegetal de dificil diges-
tién. que por ello permanecerian mds tiempo en la
molleja. Aun asi. los porcentajes de ocurrencia
dieron para los Quironémidos valores tan eleva-
dos como el 86%, sensiblemente superior al 75%
que encontraron Sdnchez et al (en prensa) las
Malvasias en Espana.
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En Espana, la Malvasia canela parece
mostrar una clara preferencia por aquellos hume-
dales ocupados por la Malvasia cabeciblanca,
incluyéndose ademds en los bandos de ésta. Una
comparacion de nuestros resultados con los obte-
nidos en estudios previos (Sdnchez et al, en pren-
sa) muestra, en relacién con la posible interferen-
cia trofica entre las Malvasias, que existe un
solapamiento alimenticio entre ellas. Asi, de 19
presas diferentes capturadas por las Malvasias del
presente estudio y 21 por las Malvasias cabeci-

blancas en Espaia, se encontré una cioncidencia
de 15 presas, es decir, el 71% del espectro ali-
menticio de la Malvasia autéctona coincide con
el de la Malvasia canela y sus hibridos.

Nuestros resultados apoyan la idea de
que no solo existe entre dichas Andtidas una com-
petencia a nivel reproductivo, sino que ademds
podrian producirse interferencias tréficas al com-
petir entre ellas, en un alto porcentaje, por los
mismos recursos alimenticios.
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Tabla 1.

Lista de restos identificados en (a) Malvasia canela (m = mollejas, e = esofago y p = proventriculo)
y (b) Hibridos (mollejas). Div = Divisién, Fl = Filo, Cl = Clase, Scl = Subclase, O = Orden, SO =

Subérden. F = Familia, SF = Subfamilia. Tr = Tribu.

(a) Malvasia canela (Oxyura jamaicensis)
SEMILLAS
Div. Magnoliophyta
Cl. Liliopsida
SCI. Alismatidae
0. Najadales
F. Potamogetonaceae
Potamogeton pectinatus (m)
F. Ruppiaceae
Ruppia maritima
SCI. Commelinidae
0. Cyperales
F. Cyperaceae
Scirpus litoralis

(m)

(m)
Otras Semillas (m, e)
ALGAS
Div. Clorophyta
Cl. Charophyceae
0. Charales
F. Characeae (0ogonios)
MATERIA VEGATAL
INVERTEBRADOS
F. Bryozoa
CI. Phylactolemata
F. Plumatellidae
Plumatella fungosa
(estatoblastos y sesoblastos)
F. Arthropoda
Cl. Insecta
O. Diptera
SO. Nematocera
F. Chironomidae
SE. Chironominae
Tr. Chironomini (larva)
Otros Chironomidae (larva)
(pupa)
F. Ceratopogonidae (larva)
(pupa)

(m, e, p)
(m, e, p)

(m. e)

(m)

(m, e, p)

(m, e)

(m)

(m)
SO. Brachycera

F. Muscidae (pupa) (m)
0. Odonata
F. Libellulidae (ninfa) (e)
Otros Odonatos (ninfa) (m)
0. Coleoptera (imago) (e)
O. Hymenoptera
SO. Apocrita
F. Formicidae (imago) (m)
0. Hemiptera
SO. Heteroptera
F. Corixidae (ninfa) (m)
Otros Insectos (m.e,p)
Cl. Crustacea
SCI. Ostracoda
0. Podocopa (e.p)
SCL. Branchiopoda
0. Cladocera
F. Daphnidae
Daphnia sp (efipios) (m, e, p)
Otros Claddceros (m)
SCI. Malacostracea
0. Decapoda (e)
F. Mollusca
Cl. Gastropoda
SCI. Pulmonata
F. Physidae e)

Otros Gasterépodos
Puesta de Invertebrado
(m. e)
(b) Hibrido (Oxvura leucocephla x Oxyura
Jamaicensis)
SEMILLAS
Div. Magnoliophyta
Cl. Liliopsida
SCI. Alismatidae
O. Najadales
F. Potamogetonaceae
Potamogeton pectinatus
F. Ruppiaceae
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Ruppia maritima SFE. Chironominae
Otras Semillas Tr. Chironomini (larva)
ALGAS (pupa)
Div. Clorophyta Otros Chironomidae (larva)
CI. Charophyceae (pupa)
O. Charales Cl. Crustacea
F. Characeae (0ogonios) SCI. Branchiopoda
MATERIA VEGATAL O. Cladocera
INVERTEBRADOS F. Daphnidae
Fl. Arthropoda Daphnia sp (efipios)
Cl. Insecta Fl. Mollusca
O. Diptera CI. Gastropoda
SO. Nematocera Escama de Pez

F. Chironomidae

100 = -
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FIGURA 1.

Porcentaje de ocurrencia de las distintas clases de alimento. SE = Semillas, MV = Materia vegetati-
va. CA = Caréfitos. BR = Estatoblastos y sesoblastos de Briozoos, CL = Larvas de Quironomidos,
CP = Pupas de Quironémidos, CE = Ceratopogénidos, MU = Miiscidos, OD = Odonatos,

FO = Formicidos, CO = Corixidos, IN = Otros Insectos, EF = Efipios de Daphnia.

CL = Cladéceros, GA = Gasterépodos, PI = Puesta de Invertebrado, EP = Escama de Pez.



