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RESUMEN

Spartina densiflora es una graminea invasora en el litoral del Golfo de Cadiz que. a pesar de
ser muy abundante en algunos complejos marismedos del entorno geogréfico (marismas de los rios
Odiel y Tinto y marismas del Guadiana, fundamentalmente), no ha ocupado de forma masiva las maris-
mas del litoral gaditado. No obstante, aparece en diferentes marismas y desembocaduras de arroyos
entre Sanlicar de Barrameda y la Bahia de Algeciras, siendo este ltimo enclave el limite Este de su
drea de distribucién mundial. La abundancia, posicion fisiogrifica ocupada, comunidades vegetales en
que se integra y vigor de las poblaciones de S. densiflora en las diferentes localidades del litoral gadi
tado son muy variables, de forma similar a lo detectado en el resto de su drea de distribucion.

INTRODUCCION

Spartina densiflora es una graminea
invasora de origen sudamericano que, probable-
mente asociada al intenso trifico comercial mari-
no existente entre las costas iberoamericanas y
los puertos del suroeste espaniol, extendio6 su drea
de distribucién a las costas del Golfo de Cidiz,
desde donde habria saltado a la costa norocciden-
tal de Marruecos (Fennane y Mathez, [988).
Actualmente se encuentra naturalizada en el suro-
este de Espaia (Tutin er al., 1993; Valdés et al.,
1987) y sudeste de Portugal (Fernandes Lousa,
1986), apareciendo de forma mds o menos abun-
dante en marismas costeras y desembocaduras de
la franja litoral entre la Bahia de Algeciras y Faro
(Portugal). En su lugar de origen se distribuye por
marismas y manglares atldnticos de latitudes
medias y subtro picales, entre 26y 51 © S (varios
autores -en Nieva, 1996), apareciendo también en
¢l Hemisferio Norte en el Golfo de México y la
costa de California (Costa y Davy. 1992:
Kittelson & Boid, 1997). En las marismas marea-
les del Golfo de Cadiz da muestras de un notable

éxito ecoldgico, constituyéndose en algunos
casos (ej. Marismas del Odiel) en el elemento
vegetal mds conspicuo del paisaje. Las marismas
del Odiel y Tinto, las del Guadiana y las del
Guadalquivir son, por orden de importancia, las
que presentan una mayor riqueza de hdbitats
marismenos ocupados por S. densiflora (Nieva.
1996).

Generalmente las plantas de las maris-
mas se encuentran restringidas a zonas muy deli-
mitadas de la misma (Rozema er al. 1988).
Diversas especies del género Spartina se han
especializado para crecer en zonas especificas de
este rango (Mobberley, 1956), pero solo Spartina
anglica (Ranwell, 1981: Corkhill. 1984) y. en
menor grado, S. densiflora han logrado abarcarlo
de forma amplia (Nieva. 1996, Costa, 1997). S.
densiflora se encuentra, por tanto, entre las pocas
especies a escala mundial que son capaces de
sobrevivir desde los niveles inferiores de la
marisma hasta el limite superior de ésta. logrando
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incluso permanecer en enclaves totalmente aisla-
dos de la accién mareal, interviniendo asimismo
en procesos de Sucesion Secundaria tras fuego o
movimientos de tierras en marismas (Nieva,
1996). Pero es en los bordes de cafio de la maris-
ma media donde esta especie presenta un mayor
nivel de cobertura, llegando a presentarse de
forma practicamente monoespecifica en extensas
superficies, conocidas popularmente como
“mares de Spartina” (Rubio Garcia, 1985).

En este articulo exponemos la distribu-
cién en la provincia de Cadiz de S. densiflora, asi
como algunos comentarios relacionados con su
ecologia, posicién fisiogrdfica y comunidades
vegetales en que se integra, Se trata de una apro-
ximacién biogeogrifica y descriptiva que nos
permitird exponer una vision global de la situa-
cion de esta especie en la provincia. Este tipo de
informacion resulta también qtil para el conoci-
miento de determinados aspectos de su estrategia
para la invasion de nuevos enclaves.

MATERIAL Y METODOS

Los resultados se basan en recorridos de
campo efectuados durante los afios 1993 y 1994
por diversos ecosistemas costeros (marismas y

dunas) y formaciones adyacentes del litoral de la
provincia de Cédiz, como parte de un proyecto de
mayor envergadura que abarcaba el litoral de la
Peninsula Ibérica, con el objetivo de conocer la
distribucidn de S. densiflora, importancia relativa
de sus poblaciones y diferentes aspectos de su
biometria.

Se visitaron todos los estuarios y desem-
bocaduras del litoral gaditano, incluyendo peque-
fios arroyos. Hay que resenar que, en el caso de
los grandes estuarios, los recorridos no incluyen
toda la superficie pantanosa, lo que quedaba fuera
de nuestras posibilidades y los objetivos del estu-
dio, por lo que no se excluye la presencia de S.
densiflora en localidades no recogidas en el mapa
de distribucion adjunto (fundamentalmente en el
caso de la Bahia de Cdadiz). No obstante, su pre-
sunta presencia estaria reducida a poblaciones de
escasa entidad y/o localizadas en enclaves poco
visibles, pues resulta relativamente ficil, por su
porte peculiar, identificar a distancia, en una pri-
mera aproximacion, la presencia de esta especie
mediante el uso de prismdticos.

Los comentarios relativos a las especies
acompanantes se refieren sé6lo a las mds caracte-
risticas, no tratindose de inventarios floristicos
exhaustivos.

Tabla 1.

Biometria de poblaciones gaditanas de S.densiflora con valores extremos de vigor
vegetariano y sexual.

TARIFA PALMONES MEDIA
Altura tallos (cm.) 132,9 (12,1) 96,3 (8,2) 114,3 (6.1)
Diametro basal (mm.) 4.3 (0.6) 3.2(04) 3.9 (0,1)
Longitud hoja 1 (cm.) 0.89(3,2) 2,7(1,2) 7.1 (0.4)
Longitud hoja 3 (cm.) 41,2 (9.8) 15.4(3.2) 31(2.2)
Anchura hoja 3 (mm.) 5.7 (0,7) 2.5(0.3) 5.1 (0.2)
Longitud racimo (cm.) 244 (4.4) 11,8 (2,7) 24,5 (1,1)
Nimero espigas 7.6(1,2) 3,8 (0.8) 8.9 (0.4)
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Adicionalmente, se recolectaron 15
tallos maduros por poblacion, elegidos al azar,
que fueron sometidos a un estudio biométrico,
que considera diferentes caracteres vegetativos y
sexuales de la especie.

RESULTADOS

S. densiflora, dentro del ambito geogra-
fico que nos ocupa, el litoral gaditano, aparece en
las marismas de la desembocadura del
Guadalquivir, desembocadura del rio Roche
(Conil), desembocadura de los rios Jara y Vega
(Tarifa) y la Bahia de Algeciras (Palmones), aun-
que la extension e importancia relativa de sus
poblaciones varia en las diferentes localidades.
Se encuentra excluida, o sus poblaciones mues-
tran un desarrollo muy escaso pasando inadverti-
das durante los recorridos de campo, en los
importantes complejos marismefios desarrollados
en la Bahia de Cidiz, Cano de Sancti-Petri y
Barbate, a pesar de tratarse de enclaves potencial-
mente favorables para el desarrollo de esta espe-
Cle.

Las marismas del litoral gaditano en las
que S. densiflora presenta un mejor desarrollo, en
lo que se refiere a abundancia, superficie absolu-
ta y variedad de posiciones fisiogrificas ocupa-
das, son las marismas del Guadalquivir. No obs-
tante, es la margen derecha de este rio (provincias
de Sevilla y Huelva) la que sufre de forma mds
intensa esta invasion. En la margen gaditana del
Guadalquivir, como en la margen derecha, S. den-
siflora restringe su presencia a la zona mareal,
donde llega a formar importantes praderas en los
cafios funcionales y sus proximidades, perdiendo
importancia hacia el interior a medida que la
marisma se colmata, estando ausente de la maris-
ma aislada de la incidencia mareal. S. densiflora
aparece en estas marismas sobre sedimentos fan-
gosos, formando parte de la primera franja de
vegetacion emergente de la marisma, contribu-
yendo a la fijacion de estos sedimentos. En estos
enclaves de marisma baja (entre los niveles de
marea alta muerta media y marea alta media) se
encuentra acompanada por las especies propias

de este nivel en las marismas de nuestras latitudes
(Spartina maritima y Salicornia ramosissima).
Pero es en los niveles topogrificos ligeramente
superiores de la marisma media (entre los niveles
de marea alta media y marea alta viva media)
donde las poblaciones de S. densiflora alcanzan
un mejor nivel de desarrollo, ocupando de forma
masiva los bordes de los cafios mareales, forman-
do praderas prdcticamente monoespecificas de
cobertura casi total. Estos enclaves, sometidos
frecuentemente al pastoreo por ganado ovino y
caballar, constituyen la mayor extension de
superficie invadida por este neéfito americano en
el litoral gaditano. (Fernindez-Palacios er al
1988). Esta tltima posicion fisiografica de maris-
ma media constituye el optimo ecologico de esta
especie en las marismas del Golfo de Cidiz
(Nieva, 1996). Aguas arriba, a medida que dismi-
nuye la salinidad, va decreciendo la abundancia
de S. densiflora. apareciendo clones de Spartina
en comunidades vegetales en las que suelen apa-
recer de forma mas abundante Juncus acutus,
Juncus  maritimus,  Scirpus  maritimus,
Phragmites australis 'y Tvpha dominguensis,
variando mucho la presencia de unas u otras en
las diferentes localidades. Estas poblaciones, con
un potente sistema radicular, son muy importan-
tes para la fijacién de las mdrgenes del rio, que
presentan un importante talud sometido a un fuer-
te proceso erosivo por efecto del oleaje.

S. densiflora puede colonizar ciertas
fases de marisma dulcificada, en contacto con
dreas periféricas no salinas que suministran agua
dulce. Este es el caso de una incipiente y poco
extensa poblacién de S. densiflora aparece en la
desembocadura del rio Roche, al abrigo de una
barra de arena. Se trata de clones aislados, aunque
con una altura media elevada (> 1 m). desarro-
llados en el margen del cauce fluvial. rodeados de
una vegetacion rala dominada por especies de
cardcter ruderal. Esta comunidad vegetal sugiere
alternancia de condiciones de salinidad elevada y
baja en el sustrato.

S. densiflora también presenta un buen
nivel de desarrollo y elevada cobertura en el
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borde del canal de desembocadura de los rios Jara
y Vega, donde se mezcla con Juncus maritimus y.
en niveles topogrificos ligeramente superiores,
Juncus acutus. Esta combinacion de especies es
indicadora, como en la poblacion anterior, de
unas condiciones de salinidad variables en el
tiempo, seguramente de cardcter estacional, aso-
ciadas al balance entre la descarga fluvial y la
potencia de la marea. Esta poblacién también se
encuentra sometida a una importante presién por
parte del ganado caballar.

En la desembocadura del rio Palmones
la presencia de esta especie se limita a escasos
clones dispersos, sobre depdsitos de textura are-
nosa, muy expuestos a la incidencia mareal, y
totalmente desprovistas de otra cubierta vegetal.
Esta poblacion, constituida por clones de escaso
vigor, da muestras de raquitismo y escasa inver-
sion sexual (Tabla 1).

Las poblaciones de S. densiflora del lito-
ral gaditado exhiben una elevada varibilidad mor-
folégica en diversos caracteres biométricos vege-
tativos y sexuales cuando aparecen en diferentes
localidades. La tabla 1 resume este aspecto en el
que se reflejan los valores medios registrados
para las poblaciones con valores extremos de
vigor, y el valor medio considerando todas las
poblaciones.

DISCUSION

Las poblaciones gaditanas de S. densi-
flora, aunque por lo general no son muy extensas,
constituyen el limite oriental del drea de distribu-
cion de la especie a escala mundial, por lo que su
seguimiento es de gran importancia ya que podri-
an servir como fuente de propdgulos (semillas y
rizomas) para la invasion de marismas mediterrd-
neas que hasta el momento han permanecido a
salvo de la invasién del nedfito sudamericano.

El hecho de que S. densiflora se encuen-
tre excluida de gran parte de la marisma de
Doiiana debe estar relacionado con la antigiiedad
de la misma, de forma que seguramente S. densi-

flora permaneceria excluida de las zonas interio-

res por la inexistencia de vectores dtiles de dis-
persion de propdgulos hacia esos enclaves, que
seguramente ya estaban independizados de la
marea cuando aparecid esta especie por primera
vez en ese estuario. Mds dificil de explicar es la
ausencia de este neofito sudamericano de los
complejos marismenos de la Bahia de Cadiz,
Cafo de Sancti-Petri y Barbate. En principio,
podemos descartar limitaciones relacionadas con
la tolerancia a los diferentes factores abidticos. ya
que éstos son similares a los de cualquier otra
marisma de nuestro entorno. Seguramente este
patron de distribucion se encuentre relacionado
con la escasez de espacio disponible para la colo-
nizacion por S. densiflora, propia de marismas
con dindmica geomorfologica ralentizada. y/o
carencia de aporte de propigulos procedentes de
otras poblaciones del Golfo de Cidiz, motivado
por la dindmica de las corrientes litorales. En
cualquier caso convendria realizar nuevas pros-
pecciones en el drea y estudios especificos para
poder concluir adecuadamente en este sentido.

Resulta interesante considerar que en las
marismas localizadas hacia los extremos geogri-
ficos del drea de distribucion de S. densiflora en
el Golfo de Cddiz, como ocurre con las gaditanas,
donde esta especie se encuentra escasamente
representada con poblaciones compuestas de
pocos individuos, se desarrolla sobre sedimentos
arenosos (localizados en zonas mds expuestas del
estuario que los depdsitos fangosos interiores) y
desembocaduras de arroyos, donde resultaba
escasamente competitiva en su lugar de origen
(Nieva, 1996; Costa, 1997). Cuando aparece en
las marismas mds meridionales de su drea de dis-
tribucion en el Hemisferio Sur, S. densiflora tam-
bién suele ocupar las posiciones mds expuestas de
los estuarios (West, 1977: Nicora, 1978). Este
patron sugiere que la principal via de entrada de
las poblaciones en los estuarios aun no invadidos
por el nedfito sudamericano son las playas areno-
sas. donde estas poblaciones pioneras, una vez
establecidas, funcionarian como centros produc-
tores de semillas. que contribuirfan de forma defi-
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nitiva en su posterior extensiéon por el estuario
recién invadido. En sintonia con esta estrategia se
han registrado plantulas de S. densiflora en depo-
sitos arenosos expuestos y recientes, desprovistos
de vegetacion, del estuario de los rios Odiel y
Tinto (Figueroa, “obs. pers.”). asi como en fangos
desnudos de marismas expuestas al oleaje (Nieva,
“obs. pers.”). No obstante, seria necesario un
seguimiento de estas poblaciones para poder con-
cluir adecuadamente en este sentido.

Es preciso considerar que S. densiflora
también interviene en procesos de sucesion
secundaria en las marismas del Golfo de Cadiz
(Nieva, 1996), introduciéndose en zonas pertur-
badas por la actividad humana (aterramientos y
aplanados, fundamentalmente), que son ocupadas
en nuestra latitud por especies que soportan con-
diciones de hipersalinidad que se producen
durante el verano (Spergularia spp.. Atriplex
halimus, Arthrocnemum macrostachyum y
Suaeda vera, entre otras). S. densiflora no es
abundante en estos ambientes, lo que debe estar
relacionado con problemas de dispersion, ya que
se ha constatado su habilidad para persistir bajo
esas condiciones. Fernandes Lousa (1986) recoge
la rapida expansion de S. densiflora en lugares
alterados por el desarrollo de complejos portua-
rios. industriales y turisticos en el lado portugués
de las marismas del Guadiana. Esta capacidad de
S. densiflora para participar en procesos de
Sucesién Secundaria en ecosistemas litorales
supone un riesgo de que la transformacion del
territorio, derivada de la actividad humana, pueda
convertirse en un involuntario elemento potencia-
dor de la invasion de esta especie, sobre todo
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vegetativo y sexual.
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TARIFA

PALMONES

MEDIA

Altura tallos (cm)

Didmetro basal (mm)
Longitud hoja 1 (cm)
Longitud hoja 3 (cm)
Anchura hoja 3 (mm)
Longitud racimo (cm)

Niimero espigas

1329 (12,1)
4.3 (0.6)
8.9(3.2)
41,2 (9.8)
5.7(0.7)
244 (44
7.6 (1,2)

96,3 (8.2)
3.2(04)
2,7 (1,2)
154 (3.2)
25(0.3)
11.8(2.7)
3.8 (0.8)

1143 (6.1)
3.9 (0.1
7.1 (0.4)
31(2,2)
5.1(0.2)
24,5 (1.1)
8.9 (0.4)




