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RESUMEN

Este trabajo analiza la estructura de una poblacién de camaleones durante 3 aios conse-
cutivos (1992-1994) en una localidad del Sur de Esparia. Se aborda por un lado, la abundancia y
composicion relativa segiin el sexo y edad de la poblacién y por otro, la tasa de supervivencia de
las crias. Se marcaron individualmente, un total de 322 camaleones. De ellos, 231 (71.8%) fueron
observados sélo durante el aiio de marcaje mientras que 91 (28.2%) fueron observados al menos
durante 2 aiios consecutivos. La proporcidn de sexos fue muy sinilar en todos los aiios y préxima a
la unidad. Por grupos de edad, se observd un claro predominio de adultos. La supervivencia fue
analizada en la cohorte nacida en 1992 (N=77). De ellos, 27 estaban vivos al afio siguiente y tan
solo 9 sobrevivieron un segundo aito. La proporcion de sexos en las crjas que sobrevivieron fue muy
similar. Esta es la tinica informacion disponible hasta la fecha sobre la estructura de una poblacion
de camaleones en libertad y su evolucion en el tiempo.

INTRODUCCION

El andlisis de la dindmica poblacional
implica el seguimiento en el tiempo del total de
individuos que componen una comunidad asi
como la composicién relativa segiin su edad y/o
sexo. Estos pardmetros aparecen reflejados en las

[lamadas tabla de vida (ver por ejemplo Margalef

1986) y permiten el andlisis de aspectos como la
tasa de mortandad, su relacion con laedad y sexo
de los individuos, la variacion en el tiempo o el
andlisis de los factores que intervienen en esta
dindmica (e.g. Begon & Mortimer 1986). Si bien
estos estudios son bdsicos para el conocimiento
de cualquier especie, resultan aun mds importan-
tes en aquellas especies clasificadas como ame-

nazadas ya sea por el declive en sus efectivos
poblacionales o bien por la desaparicion de sus
hdbitats naturales. En este trabajo, se presenta la
estructura de una poblacién de camaleén comiin
Chamaeleo chamaeleon estudiada intensamen-
te durante un periodo de tres anos (1992-1994) en
una localidad del Sur de Espaiia. Aunque el nu-
mero de anos estudiados es atin escaso. este es-
tudio aporta la dnica informacién disponible has-
ta la fecha sobre dos aspectos muy concretos: 1)
la abundancia y composicién relativa segtn el
sexo y edad de los individuos y 2) la tasa de su-
pervivencia en las crias.
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AREA DEESTUDIO Y METODOS

La poblacion estudiada se encuentra en
los jardines del Real Instituto y Observatorio de
la Armada (San Fernando, Cédiz. S de Espaiia, 36"
287N, 6" 12°'W), una instalacién militar de aproxi-
madamente 4 has, enclavada dentro del casco
urbano de la ciudad. Los jardines se encuentran
rodeados por hdbitas urbanizados tales como re-
sidencias unifamiliares adosadas, edificios y
descampados. Dentro del recinto militar, el trasie-
go de personas y el trifico de vehiculos es casi
continuo si bien, la entrada de personal no militar
estd restringida. Se conoce la presencia de cama-
leones en los jardines desde hace al menos 40
anos (anénimo, com. pers.).

El hébitat utilizado por el camaledén in-
cluye diversas especies arboreas propias de jar-
dines como por ejemplo el ciprés Cupressus
sempervirens, transparente Myoporum
tenuifolium, mimosa Acacia spp.. sauce Salix spp.
eucaliptos Eucaliptus spp.. varias especies de pal-
meras, asi como pies aislados y de gran tamano
de drboles frutales pertenecientes a una antigua
huerta (e.g. Morus spp.. Ficus carica, etc.). Tam-
bién aparecen zonas con retama blanca Rerama
monosperma, adelfa Nerium oleander y romero
Rosmarinum officinalis. Finalmente. diversas zo-
nas desprovistas de vegetacion son utilizadas
como aparcamientos de vehiculos (ver Cuadrado
y Loman 1997 para mds detalles).

El trabajo de campo se realizé durante
los afios 1992 (del 31 Julio al 11 Noviembre), 1993
(del 20 Julio al 6 Octubre) y 1994 (del 9 Junio al 31
Agosto). Todos los camaleones encontrados fue-
ron marcados de forma permanente utilizando una
clave individual, que consistié en el corte de una
ufa por pata, y en tres patas como maximo. Esta
técnica no parece afectar ni al comportamiento de
los individuos ni a su supervivencia, ya que el
analisis del nimero de unas cortadas (de una a
tres) no parece tener ningun efecto sobre la pro-
babilidad de supervivencia al aiio siguiente (G =
9.2, P>0.10, N=152). La busqueda de camaleones
se realizé abarcando la mayor parte del dia, du-
rante periodos de 2-3 hr. y en sesiones de maiia-

na, tarde y noche. En este dltimo caso, emplea-
mos una lampara de cabeza para la bisqueda y
captura de los individuos (ver Cuadrado, 1997).

Para determinar el sexo, inspeccionamos
Ja base de la cola proxima a la cloaca, que es mani-
fiestamente mds abultada en los machos (Schmidt,
Tamm & Wallikewitz 1994 ) debido a la presencia
de los hemipenes. El sexo de las crias recién naci-
das (i.e. 1-3 meses de vida, ver mds abajo), no
pudo ser determinado ya que el dimorfismo sexual
aparece con posterioridad (a partir de los 6-7 me-
ses de vida, M. Cuadrado, datos no publicados).
La edad fue clasificada de acuerdo con este crite-
rio: 1) crias, i.e., individuos marcados durante el
mismo afio calendario al de su nacimiento, 2) j6-
venes de primer afio, i.e. marcados durante el ano
calendario siguiente al de su nacimiento, 3) cama-
lcones de edad 2, individuos capturados durante
el segundo afio calendario al de su nacimiento y
asi sucesivamente. El marcaje y la toma de datos
no llevé mas de 15 minutos por cada ejemplar y
cada individuo fue liberado en el mismo lugar en
donde se produjo la captura sin que transcurriera
mds de una hora entre su captura y liberacion. El
mismo procedimiento fue seguido en las
recapturas, i.¢. individuos marcados anteriormen-
te.

RESULTADOS

Se marcaron un total de 322 camaleones
durante el periodo de estudio. De ellos, 231 (71.8%)
fueron observados sélo durante el ano de marca-
je, mientras que 80 (24.8%) fueron observados
durante 2 afos consecutivos y tnicamente 11
(3.4%) en los tres anos de estudio. El ndmero de
camaleones observados cada ano fue de 118 en
1992, 185¢en 1993 y 122 en 1994 ¢ incluyendo las
recapturas, 425 camalcones durante los tres anos.

El nimero de crias marcadas vario entre
los distintos afios (77 en 1992, 10en 1993y 8 en
1994). El mayor nimero de crias marcadas duran-
te 1992 se debié al hecho de que el trabajo de
campo durante ese aiio se extendié hasta ¢l mes
de Noviembre abarcando asf el periodo de tiempo
en el que la mayor parte de las crias ya habian
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eclosionado (Blasco et al. 1985, M. Cuadrado,
datos no publ.). En total, las crias representaron
el 29.5% (N=95) de los camaleones marcados en
¢l Observatorio. El resto de los individuos en-
contrados (330, 70.5%) fueron marcados como
jovenes de edad | o posterior.

La Tabla | presenta el niimero total de
camaleones observados cada ano clasificados
segin el sexo y laedad. Las crias encontradas no
han sido incluidas en este andlisis. En primer lu-
gar, la proporcién entre sexos fue muy similar y
no difiere significativamente de la unidad. Esto
es asf tanto si consideramos el ndmero total de
individuos marcados durante todos los afos,
como si comparamos separadamente el niimero
de machos y hembras observados en cada uno
de los aios (Tabla 1). De hecho. el andlisis de la
dependencia entre los factores sexo (machos y
hembras) y afio (1992, 1993 y 1994) mostro dife-
rencias nosignificativas (G,=7.7. P> 0. 10), lo que
indica que la proporcion de sexos s¢ mantuvo
relativamente cada afo.

En segundo lugar, la estructura de la
poblacion segin la edad fue muy variable entre
los distintos afios, con una clara tendencia al pre-
dominio de los individuos adultos (Tabla 1). Los
datos correspondientes al aiio 1994 (el mds com-
pleto) muestran claramente una proporcién de
sexos muy similar (59 hembras frente a 55 ma-
chos, ver mds arriba). También se observa el pre-
dominio de los adultos ya que los individuos de
edad 4+ representaron el 57% de los machos
(N=59) y el 54% de las hembras (N=55) y por ¢l
contrario, los camaleones de edad | representa-
ron tan sélo el 25% de las hembras (N=59) y el
14.5% (N=55) de los machos.

Supervivencia de las crias

Este andlisis se realizé con la cohorte de
1992 (Tabla 2). De las 77 crias marcadas ese ano,
50 (64.9%) no fueron observadas posteriormente
mientras que 27 (35.1%) sobrevivieron al menos
un ano. De estas 27, tan sélo 9 sobrevivieron al
segundo ano (edad 2). Considerando el sexo, 11
de estas crias resultaron ser camaleones machos

y 16 hembras, lo que sugiere una tasa de supervi-
vencia muy similar entre ambos sexos en ambos
periodos (test X7, P>0.05 en ambos casos).

DISCUSION

El aislamiento de esta poblacién asi
como la ausencia de inmigracion impiden extra-
polar estos resultados con otras poblaciones en
donde tengan lugar procesos naturales de emi-
gracién e inmigracién. Sin embargo, hay que se-
fialar dos aspectos que interfieren en esta dind-
mica. En primer lugar, se tiene constancia de la
introducci6n artificial de al menos 15 camaleones
procedentes en su mayor parte de Chiclana y Rota
(Juan Carlos Comas, com. per.) con anterioridad
al comienzo de este estudio. El objetivo de estas
introducciones era el de incrementar su nimero y
favorecer asi el asentamiento de una poblacién
estable. Durante los afos de trabajo en el campo
no se han realizado mas introducciones. Tan sélo
5 camaleones fueron liberados en los jardines ya
que procedian de zonas muy préximas al Obser-
vatorio. En segundo lugar, a pesar del aislamien-
to que sufre nuestra poblacion, hemos registra-
do el flujo de camaleones con otros nicleos cer-
canos. En 1995, el seguimiento de individuos que
portaban radio-emisores mostro la presencia de
camaleones ajenos al Observatorio y que, casi
con total seguridad, procedian de otros nicleos
mis alejados. El macho 5501 (edad 3+) fue captu-
rado en el Observatorio. Poco tiempo después
aparecié en una huerta localizada a unos 350 m
del lugar de captura. Quitamos el trasmisor y 1o
dejamos en ese mismo lugar. Poco tiempo des-
pués fue observado de nuevo dentro del recinto
militar. Estos desplazamientos se observan ma-
yormente en los machos durante el periodo de
bisqueda de pareja (Blasco etal. 1985, Cuadra-
do. en prensa).
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Estructura de la poblacion

Tres caracteristicas definen nuestra po-
blacién. Primero, la proporcion de sexos es cons-
tante y proxima a la unidad. La informacion dis-
ponible en otras localidades es contradictoria.
Ferndandez (1985) encontré 40 machos y 72 hem-
bras adultas (ratio 1:2, X* =0.2, p>0.50, N=112)en
pinares costeros de Pinus pinea en Rota (Cddiz).
M. Cuadrado y M. Rodriguez de los Santos (da-
tos inéditos) encontraron 23 machos y 30 hem-
bras (ratio 1, X* =0.9, p>0.10, N=53) en retamares
costeros del Puerto de Santa Maria (Cadiz). Por
tltimo. los datos de Blasco y col. (1985) sugieren
una proporcion de sexos 2:1 para diversas locali-
dades de Malaga (N= 1187, 774 machos y 413
hembras) y de 3:1 para Cadiz (N=634, 468 machos
y 166 hembras, Blasco 1978). Desconocemos. por
el momento, las causas de estas diferencias.

En segundo lugar, hay un claro predo-
minio de los individuos adultos (edad >3 6 mads).
Si bien esto puede variar claramente entre anos
y/o comunidades, esta parece ser la tendencia al
menos durante los tres anos que durd nuestro
estudio. De forma anecddtica, la hembra 1032 os-
tenta el récord de longevidad: con 144 mm de lon-
gitud hocico-cloaca y 128 mm de longitud cloaca-
extremo cola, y tras la comparacién de su
biometria con otros individuos de edad conocida
(datos no publicados) su edad podria superar los
7 aiios. Asi mismo, el nimero de individuos jéve-
nes (1.e. de edad 1) fue variable y estuvo com-
prendido entreel 20.1 % (N=114, a0 94) y el 42.2%
(N=175, ano 93) del conjunto de la poblacién en
cada ano. Desde aqui sugerimos el uso de este
indice (ndmero de individuos con edad 1 frentre
al nimero de individuos de edad superior) para la
comparacion entre distintas poblaciones.

En tercer lugar, se presenta por vez pri-
mera la tasa de supervivencia de crias en uuna
poblacién natural y su variacion en el tiempo:
35.1% al primer ano y del 11.6% al segundo. Entre
las principales causas de mortandad no natural
registradas en el Observatorio destacan la
predacién por gatos domésticos (directamente
observada por nosotros), rapaces (e.g. el cdarabo

Strix aluco), ratas y serpientes (e.g. Coluber
hippocrepis) junto a otras causas de origen hu-
mano entre las que se incluyen la muerte acciden-
tal, captura y finalmente, la traslocacién de ejem-
plares.

Este trabajo pretende ser una primera
aproximacion a la dindmica de esta poblacion, algo
que resulta ser practicamente desconocido para
la especie. La contrastacion de estos resultados
con otros estudios similares permitird conocer
mejor la biologia de esta especie y por lanto, la
toma de medidas adecuadas para su conserva-
cion.
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Tabla 1: Estructura de la poblacion de camaleones del Real Observatorio de Marina (San
Fernando, Cidiz) durante los anos 1992 a 1994. Las crias encontradas cada ano (i.e. indivi-
duos nacidos ese mismo afo, ver métodos) no han sido incluidas en este anilisis. El nimero de
individuos de edad 2 o mas aiios correspondientes al ano 1992, esta infravalorado debido a la
puesta a punto ese ano de la técnica de determinacién de sexo y edad.

HEMBRAS
1992 1993 1994 Total
Edad 1 10 29 15 54
Edad 2 19(+) 4 9 32
Edad 3 - 49(#) 1 50
Edad 4+ - - 34 34
Total 29 82 59 170
MACHOS
1992 1993 1994 Total
Edad | 4 45 8 o
Edad 2 8(+) 0 17 23
Edad 3 = 48(#) 0 48
Edad 4+ - - 30 30
Total 12 93 55 160

(+) Este Grupo incluye a los camaleones de 2 0 mas afos.
(#) Este Grupo incluye a los camaleones de 3 o mds anios.
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Tabla 2: Nimero de crias marcadas el afio 1992 (N=77) en el Real Instituto y Observatorio de la
Armada ( San Fernando, Cadiz ) y que sobrevivieron en 1993 y 1994 asi como su distribucion por
sexos. La determinacion del sexo en las crias se realizo al ano siguiente(s) al de marcaje, ya que
durante los primeros meses de vida no existe dimorfismo sexual ( M. Cuadrado, obs.pers.). Ver texto

para mas detalles.
Sobreviven al Sobreviven al Total
primer ano (+) segundo afo
Machos T 4 11
Hembras 11 5 16
Total 18 9 27

(+) Cada individuo ha sido incluido una sola vez en la tabla.



