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RESUMEN

Se analiza la demografia de una colonia reproductora de Cigiiefia Blanca situada en el Parque
Zoolégico de Jerez. El nimero de parejas reproductoras ha pasado de 4 en el afio 1990 a 26 en el 2000
y el éxito reproductor se sitia en 1.37 pollos por pareja. En base a la informacién obtenida del marca-
Je de pollos con anillas de lectura vertical se conoce que mas de la mitad de los adultos reproductores
han nacido en la misma colonia o bien en cautividad y han sido luego liberadas. Estas tltimas son las
que se incorporan a la reproduccién a una edad media mas temprana, 2.81 afos. La distancia media
que han recorrido los individuos para incorporarse a la colonia es de 65 km. siendo mas grande esta
distancia para las hembras que para los machos. La distancia media de dispersién en los jévenes naci-
dos en la colonia es de 31 km. aunque algo mds de la mitad de estas criaron en la misma. Aunque la
proporcion de individuos que se relocalizan como reproductores es baja con respecto al total de los ani-
llados en el parque, el incremento tan répido de la colonia se debe fundamentalmente a las cigiiefias
nacidas en el mismo zool6gico y que no se dispersan para criar. Se discute la hipétesis de que las cigiie-
nas nacidas en el zool6gico, por el hecho de tener acceso a una alimentacién suplementaria, estén mini-
mizando sus procesos dispersivos incluso evitando la mortalidad juvenil asociada a las primeras migra-
ciones. Por dltimo se hace una reflexion sobre la posible incidencia en el aumento de la colonia de la
numerosa y rdpida incorporacién a la cria de los jovenes nacidos en cautividad y su aprovechamiento
practico para fijar colonia reproductoras.

Palabras clave: Ciconia ciconia, demografia, colonia reproductora, anillas de lectura vertical,
dispersion juvenil, Parque Zoolégico de Jerez.

INTRODUCCION

Durante la segunda mitad de siglo la  de alimentacién y nidificacién en sus dreas de

poblacién de Cigiieia Blanca (Ciconia ciconia)
en Espafa ha sufrido una importante reduccién
estimada en unas 8000 parejas (57%) entre 1954
y 1984 (Bernis, 1981; Lazaro y col., 1984). Sin
embargo, en la siguiente década se ha producido
una recuperacién (SEO, 1995) que se mantiene
actualmente. La explicacion de la disminucion de
la poblacién occidental de cigiienias ha sido acha-
cada tanto a las desfavorables condiciones en las
areas de invernada como a la destrucciéon por
parte de las actividades humanas de sus habitats

cria (Mainez et al., 1994; Tucker & Heath, 1994).
La posterior recuperacion parece debida a la uti-
lizacién de nuevas fuentes de alimentacion, prin-
cipalmente arrozales y vertederos (Maiez et al.,
1994). Otro factor que parece estar actuando cada vez
menos es la mortalidad en tendidos eléctricos (Schierer,
1987; Bernis, 1981; Gémez-Manzaneque y Toro, 1988).

En la provincia de Cadiz se realizan cen-
sos exhaustivos de parejas reproductoras y cam-
panas de anillamiento anualmente por lo que la
tendencia poblacional estdi muy bien datada.
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Dicha tendencia coincide con la del resto del area
de distribucién peninsular (Barcell, 1995). La
colonia reproductora del Parque Zooldgico de
Jerez, aunque podria ser considerada como semi-
natural por los aportes de alimento a los que tie-
nen acceso las cigiienas y las plataformas artifi-
ciales para nidos que son colocadas, ha seguido
en general una evolucién poblacional paralela a
la del resto de la provincia gaditana (Barcell y
col., inédito). Debido al gran esfuerzo de anilla-
miento y seguimiento de la reproduccion que se
realiza por parte de los técnicos del zooldgico,
resulta ideal para establecer conclusiones relati-
vas a demografia y dinamica poblacional de la
especie en la zona.

OBJETIVOS

La cigiiefia blanca resulta ser una espe-
cie idonea para el estudio de determinados aspec-
tos comportamentales debido a su marcado carac-
ter antropico y su relativa abundancia en ciertas
localidades, lo cual permite detectar y acceder
facilmente a los nidos (Tortosa, 1992). Con el
objetivo basico de conocer la colonia reproducto-
ra de forma individual y seguir su evolucién de
una forma precisa, los técnicos del parque zool6-
gico anillan pollos y controlan cada afo todas las
parejas. La informaciéon generada por el segui-
miento individualizado de las cigiienas durante la
reproduccion es utilizada por los autores de este
articulo.

Entre los distintos aspectos que se tratan
en el presente trabajo destacan el intentar cuanti-
ficar la evolucion demogréifica de la colonia
durante los afos de seguimiento y sus parametros
reproductores basicos. El marcaje de los indivi-
duos permite averiguar la procedencia de los
adultos incorporados a la colonia reproductora y
el estudio de la dispersion de los pollos nacidos
en la misma.

METODOLOGIA

La toma de datos se ha realizado duran-
te las estaciones reproductoras de los anos 1990 a
2000. Las observaciones se realizaron a distan-

cias variables en funcién de la localizacion de los
nidos, con telescopios terrestres de 20 aumentos.
La identificacion de los sexos se hizo mediante
observacién de la posicién de las aves en las
cOpulas. Los pardmetros reproductores calcula-
dos han sido la productividad o éxito reproductor
definido como el nimero de pollos volantones
por pareja incluyendo todos los nidos y la tasa de
vuelo considerando sélo las puestas en las que
eclosioné algun pollo.

El marcaje de los pollos con las anillas
de lectura vertical se realizé cada ano entre los
meses de mayo y junio asegurando que los volan-
tones tenian una edad a partir de la cual su proba-
bilidad de supervivencia en nido era maxima. El
nimero de pollos anillados estuvo en funcién de
la disponibilidad de anillas y la seleccién de los
nidos de la facilidad para acceder a ellos.

La informacién sobre los adultos repro-
ductores nacidos y anillados fuera de la colonia
del parque zooldgico ha sido obtenida de la
Estacion Biol6gica de Donana, responsable a
nivel nacional del marcaje con este tipo de ani-
llas. Para la informacion relativa a la dispersion
de los jévenes se ha utilizado la mencionada ante-
riormente asi como la disponible de las campanas
de censo y anillamiento de cigiienas en Cadiz
(Barcell y col., inédito).

Hay un conjunto de individuos que for-
man parte de las cigiienas anilladas en el parque
zooldgico y que no pertenecen a los pollos naci-
dos en la colonia. Son aves nacidas en cautividad
cuyos progenitores son cigiienas irrecuperables
que se reproducen en cautividad y cuyos pollos
son soltados anualmente por el personal del zoo-
I6gico, tras su anillamiento. Estos individuos no
han sido considerados para los cdlculos relativos
a los parametros reproductores de la colonia pero
dado que muchos de ellos se incorporan luego a
esta como reproductores si han sido incluidos
como tales en el estudio. De hecho, hay algunas
consideraciones importantes respecto de este
grupo de individuos que serdn ampliamente trata-
das en los apartados de resultados y conclusiones.
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RESULTADOS

El nimero de parejas reproductoras que
ocupan nido ha ido incrementdndose desde las 4
existentes en 1990 hasta las 26 actuales (Tabla I).
El éxito reproductor de la colonia durante la
década es de 1.37 pollos por pareja (N=127) y la
tasa de vuelo de 1.98 (N=_88). El total de pollos
anillados entre los anos 1990 y 2000 se eleva a
116. Durante este periodo se han liberado 76
pollos mds nacidos en cautividad y marcados
también con anillas de lectura vertical.

Se han identificado un total de 32 cigiie-
fias portadoras de anillas como reproductoras en
la colonia durante al menos un ano (Tabla II).
Algo mds del 40% corresponden a cigiienas naci-
das fuera de la colonia y el resto se reparte entre
las nacidas en el parque zooldgico tanto en la
colonia reproductora (22%) como en las instala-
ciones de cautividad (35%). Si comparamos la
tasa de incorporacién de estas cigiiefas con el
total de las que se han anillado vemos que entre
los individuos nacidos en el zoolégico y poste-
riormente incorporados a la colonia reproductora
la proporcién mds alta corresponde a los nacidos
en cautividad (11 de 76, 14.46%). Dicha propor-
cion se reduce a menos de la mitad para las cigiie-
nas nacidas en la colonia de libertad (7 de 116,
6.03%).

De todas las cigiienas identificadas
como reproductoras en la colonia, s6lo una
ha nacido fuera de la provincia de Cadiz,
concretamente en Caceres (Tabla III). La
proporcion de sexos es de 10 machos frente
a 12 hembras (N=22, ET=0.08). La edad
media de incorporacién a la colonia entre
los individuos nacidos en cautividad es 2.81
anos (N=11, DT=0.75) mientras que la de
los individuos nacidos en libertad se eleva a
3.42 anos (N=7, DT=0.97) dentro de la
colonia del zoolégico y a 3.92 anos (N=13,
DT=0.95) considerando a los individuos
nacidos fuera de dicha colonia reproductora.
Existen diferencias estadisticamente signifi-
cativas entre las edades medias de incorpo-

racion de los individuos nacidos en cautivi-
dad y los nacidos en la colonia de libertad
t=2.52, g.1.=6, p<0.05).

La distancia media recorrida entre el
nido natal y el nido en el que son localizadas
reproduciéndose en la colonia reproductora es de
42.73 km. (N=20, ET=15.5) si consideramos
todos los individuos nacidos en libertad y de
65.73 km. (N=13, ET=18.25) considerando solo
los nacidos fuera de la colonia del zoolégico.
Dentro de estos ultimos, por sexos, la distancia
media recorrida es de 34.1 km. (N=4, ET=13.02)
en machos y de 96.08 km. (N=5, ET=54.65) en
hembras, si bien las diferencias no son significa-
tivas (t=0.66, g.1.=3, n.s.).

Solamente 12 individuos (10.34%),
nacidos y anillados en la colonia del parque zoo-
16gico han sido identificado como reproductores
(Tabla 1V). La razén de sexos es de 2 machos
frente a 4 hembras (N=6, ET=0.22). De las 12
cigiiefias citadas, 7 fueron relocalizadas reprodu-
ciéndose en la misma colonia del zool6gico en la
que nacieron. La edad media de incorporacién a
la reproduccién es de 2.91 aiios (N=12,
DT=0.99). Sélo un individuo (1.31%) nacido en
cautividad y posteriormente liberado ha sido
detectado como adulto reproductor fuera de la
colonia del zool6gico, concretamente en el casco
urbano de San Fernando. La distancia media
entre el nido en el que las aves fueron anilladas
como pollos y el nido en el que son observadas
criando ha sido de 15.69 km. (N=14, ET=6.51) y
este dato aumenta hasta.31.38 km. (N=7,
ET=10.12) si consideramos solamente las que
realmente se dispersan para la reproduccion
saliendo a criar fuera del parque zooldgico.

DISCUSION

El nimero de parejas reproductoras de
la colonia del parque zoolégico de Jerez ha sufri-
do un incremento espectacular durante la ultima
década al pasar de 4 a 26, lo que supone un
aumento del 650% en 10 anos. Esta subida en el
nimero de parejas que ocupan nido puede ser
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achacable a la evolucién general de la especie en
el resto de la provincia gaditana y, en general, en
el resto de Espafia. De hecho, durante ese mismo
periodo de tiempo la evolucion de la especie en la
provincia de Cadiz ha pasado de 186 parejas
reproductoras en 1990 hasta las 492 parejas cen-
sadas en el ano 2000, lo que supone un incre-
mento del 264.5% (Barcell y col., inédito). Unida
a esta circunstancia, cabe destacar que dicha
colonia puede haber sido artificialmente inducida
a tal incremento por el hecho de tener acceso a
una alimentacién suplementaria a la natural y el
tener plataformas colocadas expresamente para la
instalacion de los nidos. Sin embargo una evolu-
cion numérica tan extraordinaria puede tener
también razones ecoldgicas que pueden estar
siendo enmascaradas por las anteriores.

El aumento del niimero de parejas repro-
ductoras en una colonia podria ser debido al asen-
tamiento de los jovenes nacidos en esta y que
vuelven a dicha colonia para reproducirse por pri-
mera vez (Garcia y col., 1983). La cigiieia es una
especie con una marcada filopatria, registrandose
la mayoria de las primeras reproducciones en un
radio inferior a los 40 km. del lugar de nacimien-
to. Los resultados de los estudios publicados
sobre dispersion juvenil revelan una marcada ten-
dencia, especialmente en los machos, a criar en
las cercanias del nido natal (Chozas, 1983;
Tortosa, 1992). El proceso dispersivo en algunas
especies de aves puede estar influido por la cali-
dad del territorio. Si este no tiene limitaciones en
cuanto a los recursos, los jovenes no tenderian a
dispersarse mientras que en situaciones contra-
rias como falta de alimento disponible, tenderian
a hacerlo (Lack, 1968). La existencia de lugares
con disponibilidad continua de alimento durante
todo el ano para los individuos no adultos, favo-
receria la disminucién de la mortalidad preadulta.
El crecimiento de la poblacion reproductora de
cigiiefias en la provincia de Cérdoba en torno a
basureros es indicativo de que la abundancia de
alimento puede ser un factor determinante en el
aumento de la poblacién, ya que puede suponer
una alternativa a la migracion transahariana a la

que se asocia una fuerte mortalidad, ya sea por la
caza directa o por escasez de alimento (Tortosa,
1992). Las cigiiefias generalmente realizan su pri-
mera cria a partir del tercer ano de edad (Chozas,
1983), y suelen permanecer en Africa durante el
primer aflo para acercarse progresivamente a los
lugares de cria (Bairlein, 1981). El uso de estos
vertederos que proporcionan alimento de forma
continua durante todo el ano a cigiienas subadul-
tas, podria haber favorecido una disminucién de
su mortalidad hasta que alcanzan la madurez
sexual (Tortosa, 1992). El incremento del nime-
ro de parejas reproductoras observada en la colo-
nia de la Dehesa de Abajo que cuenta igualmente
con una fuente de alimento durante todo el ano en
las marismas, pone de manifiesto la importancia
que tiene el regreso de los jovenes nacidos en la
colonia para el aumento de la poblacion. En dicha
colonia, se pudo determinar que el 50% de los
nuevos individuos se habian reclutado a partir de
los jévenes nacidos en la misma colonia (Tortosa,
1992).

Los resultados obtenidos en la colonia
del parque zoolégico son igualmente contunden-
tes al respecto ya que el 58% de las cigiiefias
reproductoras portadoras de anillas eran indivi-
duos nacidos en esa colonia o en cautividad y
posteriormente liberadas. Para estas ultimas hay
que hacer la consideracién de que normalmente
suelen liberarse unos meses mds tarde de la fecha
en que vuelan los pollos nacidos en la colonia de
libertad por lo que las posibilidades de estar inci-
diendo en evitar la primera migracién y su mor-
talidad asociada son mayores (Barcell, com.
pers.). Esta puede ser la razén de que la propor-
cién de estos individuos nacidos en cautividad
que se incorporan a la colonia sea claramente
mayor que la de los nacidos en la colonia de liber-
tad. Hay que destacar el hecho de que s6lo en una
ocasion una de estas cigiienas nacidas en cautivi-
dad ha sido identificada como reproductora fuera
de la colonia del zoolégico.

Los datos generados sobre la dispersion
de los jovenes nacidos en la colonia del zoolégi-
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co de Jerez no hacen sino confirmar esta hipote-
sis. En 7 de los 14 casos registrados los indivi-
duos han vuelto a reproducirse a la colonia en la
que nacieron. La tendencia filopétrica queda tam-
bién de manifiesto en el hecho de que los prime-
ros asentamientos como reproductores se han
registrado a una distancia media de unos 30 km.
Los pocos casos datados de individuos reproduc-
tores de la colonia que antes o despues de criar en
el zoologico lo hayan hecho en otros lugares inci-
den en la misma dindmica ya que en 6 de los 7
casos conocidos (85.71%) lo hicieron en el casco
urbano de Jerez o sus alrededores (Barcell y col.,
inédito). Por otro lado, el incremento de parejas
entre los anos en el que se inici6 el programa de
anillamiento y el tltimo de toma de datos ha sido
de 22 parejas, lo que supone que como minimo el
40% de los nuevos individuos se han reclutado a
partir de los jovenes nacidos en la misma colonia
o en cautividad. Este dato puede estar incluso
subestimado debido a que pueden existir adultos
reproductores que hayan nacido en la colonia y
que al no estar anillados estén pasando desaperci-
bidos. Puede sorprender el hecho de que sea un
porcentaje tan pequefio del total de las cigiiefias
anilladas en el zooldgico el que posteriormente se
incorpore a la reproduccién. El gran esfuerzo de
lectura realizado en toda la provincia y en gene-
ral en toda Andalucia Occidental, unido al com-
portamiento filopatrico de la especie, hace pensar
que no debe ser en ningtin caso excesiva la canti-
dad de individuos reproductores anillados no
relocalizados. Dicho proceso solo puede ser
explicado debido a una alta tasa de mortalidad
juvenil, demostrado por otra parte ya en otras
aves de gran tamano y longevidad.

La edad a la que se reproducen
por primera vez los individuos de una especie es
un parametro que se ha relacionado con el posi-
ble aumento poblacional de dicha especie. Una
incorporacion rapida a la poblacion reproductora,
es decir, un rapido reclutamiento de los juveniles
podria ser un factor que favoreciera el aumento
de esa poblacion (Tortosa, 1992). Durante el
periodo 1991-1994 el nimero de pareja repro-

ductoras de cigiiena blanca ha aumentado consi-
derablemente en la provincia de Cérdoba y las
relocalizaciones observadas indican que, al
menos un 10% de las cigiiefias nacidas en
Cordoba y zonas limitrofes son reclutadas como
individuos reproductores a una edad media infe-
rior a los tres primeros anos (Tortosa y col.,1995),
menor a la descrita por otros autores, quienes
citan la edad mas frecuente entre los tres y los
cinco anos (Shierer, 1967; Chozas, 1983). Este
rdpido reclutamiento de juveniles podria ser uno
de los factores que han favorecido el aumento
poblacional. La localizacién de individuos meno-
res de tres afios en nuevas dreas de invernada al
sur de Espana podria explicar en parte su rdapida
incorporacion a la poblacion reproductora, ya que
mientras en esta nueva zona de invernada no se
ha detectado ningtin agente de mortalidad masi-
va, los jovenes que tradicionalmente migraban a
Africa sufrian durante sus primeros anos una ele-
vada mortalidad (Tortosa et al., 1995).

Los datos obtenidos en el presente tra-
bajo en el parque zooldgico de Jerez indican que
la edad media de incorporacién a la reproduccion
en la colonia es de 3.41 afios pero si atendemos
exclusivamente a los pollos nacidos en cautividad
y luego liberados esta baja hasta los 2.81 afios. Al
ser precisamente este Ultimo el grupo de cigiiefias
que proporcionalmente mas se estd incorporando
a la colonia podria explicar en parte el aumento
tan rapido de esta. Ademas los resultados obteni-
dos demuestran de forma significativa que son
los que se incorporan a una edad mds temprana.
El hecho de que aves tan jévenes se incorporen a
la reproduccién puede traer como consecuencia a
corto plazo una disminucion de la productividad
de la colonia considerada globalmente porque
muchas parejas formadas por individuos inexper-
tos suelen fallar en la cria los primeros afos (obs.
pers.) especialmente si la competencia por los
recursos es alta. Sin embargo a mas largo plazo y
especialmente si las cigiiefias disponen de ali-
mentacion suplementaria en los periodos mas cri-
ticos podria ser un sistema eficaz para la fijacién
de individuos a las colonias reproductoras.
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El éxito reproductor calculado en la
colonia reproductora, 1.37 pollos por pareja, es
sensiblemente inferior al obtenido en otros traba-
jos en los que oscilaba entre 1.6 y 2.2 (Tortosa,
1992; SEO, 1995). Curiosamente para tratarse de
una colonia con alimentacién suplementaria es
incluso inferior a los 1.7 pollos por pareja calcu-
lados para el resto de la provincia de Cadiz
(Barcell, 1995). Lo mismo sucede con la tasa de
vuelo, 1.98 pollos por pareja frente a los 2.57, 2.5
y 2.3 de los citados autores respectivamente. La
raz6n de esta baja productividad no esta del todo
clara. Analizando los pardmetros reproductores
por afo se observa una disminucién de éstos con-
forme la colonia va incrementdndose en efectivos
(Tabla V). El éxito reproductor va paulatinamen-
te descendiendo desde valores en torno a los 2.3
pollos por pareja en los primeros afios cuando
existian 4 o 5 nidos hasta valores cercanos a 1
pollo por pareja en los tltimos, con mas de 25
nidos. Es cierto que la disminucién no es lineal
pero esto es légico dado que estos parametros
siempre estdn muy influenciados por las condi-
ciones especiales de cada afo, climatologia,
abundancia de comida etc. Lo que si parece claro
segun la tendencia general de los pardmetros cal-
culados es que es posible que la colonia esté lle-
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Tabla I. Numero de nidos ocupados y de pollos anillados por aio en la colonia reproductora del Parque
Zoologico de Jerez.

Ao 1990 1991 1992 1993 19% 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Nidos 4 5 8 7 10 11 14 17 16 23 26
Pollos 9 11 ) T 2 13 21 12 19 10 7

Tabla II. Nimero y porcentaje de individuos observados como adultos reproductores en la colonia del
Parque Zoologico segtin procedencia.

Procedencia Exterior Colonia Zoo Cautividad Zoo Total

Nimero 13 7 11 31
Porcentaje 41.93 22.57 35.49 100
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Tabla III. Individuos identificados como reproductores en la colonia del Parque Zool6gico de Jerez.
El afio de reproduccién hace referencia al primero en el que es identificado como reproductor. Los indi-
viduos cuya localidad de nacimiento va seguida de un asterisco son nacidos en cautividad y posterior-
mente liberados.

ANILLA - SEXO LOCALIDAD NACIMIENTO NACIMIENTO - REPRODUC.
0604 - H Malpartida. Caceres 1985 — 1990
O/LP-M Zoolégico. Jerez * 1989 — 1992
L/H4 Monte La Torre. Los Barrios 1986 — 1990
V/19 - M Rocinejo. Alcald de los Gazules 1986 — 1990
K/BO - H San Ambrosio. Vejer 1986 — 1990
0/LR - H Zooloégico. Jerez * 1989 — 1991
L/AF - M Los Monasterejos. Trebujena 1988 — 1991
3/MM - H Zoolégico. Jerez * 1991 — 1994
L/3T -H Larios. Alcald de los Gazules 1988 — 1994
3/37 El Claveran. Chiclana 1991 - 1994
3/L1 -H Las Majadillas. Jerez 1991 — 1995
7/5M Zoologico. Jerez 1992 — 1995
7/AV - H Zoolégico. Jerez * 1992 — 1995
J/59 - M Zoologico. Jerez * 1994 — 1996
J/I57T-M Zoolégico. Jerez * 1994 — 1996
R/UO - H Desconocida 1997
C/57 Soto de Vejer. Vejer 1994 — 1997
J/54 Zoolodgico. Jerez 1994 — 1997
J/I5A Zoologico. Jerez * 1994 — 1997
J/65 — H El Donadio. Vejer 1995 — 1998
R/M7 -M Los Derramaderos. Barbate 1996 — 1999
J/UV -M Zooloégico. Jerez * 1995 - 1999
J/50 -M Llanos de Guadalcacin. Jerez 1994 — 1999
R/TA-H Zoologico. Jerez 1996 — 1999
U/JW -M Zooloégico. Jerez * 1997 — 1999
J/TM - M Zoologico. Jerez 1995 - 1999
J/P6 — H Zoologico. Jerez 1995 — 2000
R/T9 Zoologico. Jerez 1996 — 2000
UAaXx Zoologico. Jerez * 1997 — 2000
R/TT Zoologico. Jerez * 1996 — 2000
R/MU Tahivilla. Tarifa 1996 — 2000
1292 - H Zoologico. Jerez 1998 — 2000
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Tabla IV. Individuos nacidos y anillados en la colonia del Parque Zooldgico de Jerez y que han sido
identificados como reproductores en las distintas localidades.

ANILLA - SEXO LOCALIDAD REPRODUC. NACIMIENTO - REPRODUC.
3/MH - H La Marquesa. Puerto Real 1991 — 1993
7/5M Zoologico. Jerez 1992 — 1995
7/5H Los Timbales. San Roque 1992 — 1994
8/WR - M Iglesia Mayor. Trebujena 1993 — 1995
J/54 Zoologico. Jerez 1994 — 1997
J/P6 — H Zoologico. Jerez 1995 — 1999
J/P1 Campano. Chiclana 1995 — 2000
J/W4 Iglesia Prioral. Puerto Sta. Maria 1996 — 1999
R/TA-H Zoologico. Jerez 1996 — 1999
R/T9 Teatro. Puerto Real 1996 — 1998
J/TM - M Zoologico. Jerez 1995 - 1999
1292 - H Zoologico. Jerez 1998 — 2000

Tabla V. Exito reproductor y tasa de vuelo por afio en la colonia reproductora.

ANO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
ER. 2.25 24 1.83 2 1.5 1.45 2.07 0.94 1.5 0.75 1.03
T.V. 3 2.4 2.2 2 1.8 2 2.63 1.77 2:1 1.5 1.58




